CENTRUM APLIKOVANE KYBERNETIKY - 4.1.1. POPIS RESENI PROJEKTU

Centrum aplikované kybernetiky (CAK) provadi teoreticky a aplikaéni vyzkum v oborech
automatického fizeni, strojového vnimani, fidicich systéma a umélé inteligence. Vedoucim
Centra a feSitelem projektu je Prof. Ing. Vladimir Kucera, DrSc., Dr. h.c. Nositelem projektu
je Ceské vysoké udeni technické v Praze prostfednictvim Fakulty elektrotechnické a Fakulty
strojni. Spolunositeli projektu jsou Vysoké uceni technické v Brn¢, Zapadoceska univerzita v
Plzni, Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava, Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢,
Ustav teorie informace a automatizace Akademie véd CR, v.v.i., Ustav informatiky Akademie
véd CR, v.v.i. a firmy CAMEA, spol. s r.0. Brno, CertiCon, a.s., Praha, Cygni, spol. s r.0.,
Praha, Neovision, s.r.0., Praha, Continental Automotive Systems Czech Republic, s.r.o.,
Frenstat pod Radhostém, UNIS, a.s., Brno a UniControls, a.s., Praha. Toto sloZeni vzniklo
rozsifenim ptvodniho Centra zaloZzeného v ramci pfedchoziho projektu nositele LNOOB096.
Podle oborii své &innosti se Centrum déli na &tyfi odborna oddéleni: Automatické fizeni (AR),
Strojové vnimani (SV), Umélé inteligence (UI) a Vestavéné systémy (VS). Administrativu,
hospodareni a dalsi podplrné ¢innosti zajistuje oddéleni managementu (MGMT).

AR

Oddéleni automatického fizeni pracovalo vsouladu s planem na ctyfech tematickych
okruzich: AR-1 modelovani, simulace, fizeni a rozhodovani v sitich, se zaméfenim na
elektrické sité, AR-2 numerické a symbolické algoritmy pro analyzu a navrh fidicich systémi,
AR-3 bezsnimacové a adaptivni fizeni motorti a AR-4 modelovéni, simulace a fizeni systémi
s vyraznym dopravnim zpozdénim.

Pokradovaly vyzkumné prace na analyze systémi a procestl, spolehlivosti zajisténi
jejich funkce a na vyvoji novych algoritml fizeni, které snizuji cenu fidicich systému a
zvySuji kvalitu fizeni. Dosazené vysledky byly publikovany v 8 c¢lancich v prestiznich
mezinarodnich casopisech, ve sbornicich konferenci zahrani¢nich (13 ¢lankd) a v 6
oponovanych vyzkumnych zpravach pro organy statni spravy. Vysledkem prace jsou i dva
prototypové software 2 funkéni vzorky a pofadani vyzvané sekce na prestizni mezinarodni
konferenci. Pracovnici oddéleni pfispéli vlastnimi kapitolami do 2 knih vydanych
vyznamnymi zahrani¢nimi nakladatelstvimi v roce 2009. Jeden pracovnik podal a spésné
obh4jil diserta¢ni praci (Ph.D.).

V tematickém okruhu AR-1 se déle rozvijela tésna spoluprace zucastnénych pracovist
CAK a to vramci feSeni projektu “spolehlivost a ekonomie systémovych sluzeb”
sponzorovaného téZ koncovym uZivatelem, Ceskou pienosovou soustavou, a.s. Stejné jako
v letech 2006-2008, 1 v roce 2009 se na tomto projektu z 60% své fesitelské kapacity podilelo
oddéleni AR CVUT FEL, plnou kapacitou pak oddéleni AR ZCU FAV, pracoviité AR UTB
Zlin a Cygni, s.r.o. Byla navrZzena a implementovana tzv. hybridni metoda odhadu zpiesiujici
odhad spolehlivosti provozu ES. Byla vyvinuta prvni verze prototypového software pro
¢eskou energetiku, ,,Systém pro optimalni vybér regulacnich sluzeb* urfeny pro podporu
rozhodovéani provozovatele pienosové soustavy CR zajistujiciho vyrovnanou energetickou
bilanci v trznim prostfedi. Byly analyzovany ve svété uzivané standardy spolehlivosti provozu
elektrizaénich soustav, véetné jejich porovnani se standardy CR, a na zakladé ziskanych
poznatki bylo vypracovano doporuéeni pro tpravu standardi CR. Pokracovalo se na vyvoji
algoritmil pro dispederské fizeni ES CR s realizaci ve formé software ,,Matlab toolbox pro
prediktivni dispecCerské fizeni“. Prace tymu byla souhrnné¢ publikovana jako kapitola
v prestizni knize Springer Handbook of Automation vydané v roce 2009.

Tematicky okruh AR-2 byl fesen v oddéleni AR CVUT FEL. Byl vyvinut a piijat k
publikaci v prestiznim ¢asopise IEEE Transactions on Industrial Electronics (IF 5.4) revolucni
algoritmus pro navrh optimalnich spinacich uhla komplexnich PWM signalti zaloZzeny na
feSeni polynomidlnich rovnic a dale jako dil¢i samostatny vysledek efektivni metoda feSeni
soustav linedrnich rovnic se specialni levou stranou (Integral Transforms, IF 0.5). Doslo k



vylepSeni a upravam elektronického fidiciho systému pro prototyp mikromanipulaéniho
stolku x-y-theta z na principu stick-slip piezoelektrickych akénich ¢lenti. Pro tcely fMRI
analyzy, ktera detekuje vazby mezi vybranymi oblastmi v mozku, byl vyvinut a realizovan
prototyp pocitacem fizené spinaci jednotky pro fMRI signaly pro potiebné klinické studie
realizované na 1. LF UK (registrace v RIV jako funkéni vzorek).

Ulohy okruhu AR-3 byly feseny oddélenim AR VUT FEKT ve spolupraci s firmou
Freescale, koncovym uzivatelem vysledkli. Byla provedena analyza pozorovatelnosti stavu
synchronniho motoru a navrh algoritmu odhadu polohy rotoru na zéklad¢ analyzy stability
odhadu. Algoritmus byl uspésné implementovan na platformé Freescale S6F800E Hybrid
Controller a experimentdlné ovéten. Jako zajimava teoretickd moZnost byla feSena Uloha
odhadu stavu synchronniho motoru s vyuzitim metod “guaranteed set computation”.
Vzhledem k vysoké vypocetni narocnosti bylo v této oblasti dosaZeno jen simula¢nich
vysledkl. Rovnéz byla studovana problematika adaptivniho fizeni synchronniho motoru,
pficemz byl navrzen a ovéten algoritmus adaptivniho navrhu dead-beat regulatoru proudové
smycky pro vektorové fizeni. V ramci implementacnich praci se feSitelsky tym zabyval
navrhem metod automatizovaného testovani embedded aplikaci, pficemz vytvotené postupy
jsou v soucasnosti vyuzivany pii vyvojovych pracich firmou Freescale.

Nejvyznamnéj$ich vysledki tematického okruhu AR-4, feSeného v oddéleni AR
CVUT FS pro oblast dynamickych systémi se zpozdénim, bylo dosazeno v oblasti frekvenéni
a spektralni analyzy systéml a syntéze fizeni pomoci proporciondlni a derivaéni stavové
zpétné vazby. Indikatorem uspé$Sného feseni je pét Clankli v impaktovanych casopisech
publikovanych v roce 2009: dva v IEEE Transactions on Automatic Control, dva v SIAM
Journal on Control and Optimization, dale ¢lanek v Control Engineering Practice, a jedné
kapitoly v knizni publikaci. Navic dalsi ¢lanek byl pfijat k publikaci v ¢asopise Journal of
Process Control, vyjde zac¢atkem roku 2010. Vyzkum se v této oblasti dale zaméfoval na
vyuziti metody pole placement pro syntézu fizeni systémi se zpozdénim. Byla navrZena
metoda pro umisténi poll s garanci jejich dominantnosti v nekone¢ném spektru systému. Dale
pak byla feSena problematika syntézy derivacni stavové zpétné vazby s vyuzitim
optimalizacnich metod a zapocala prace na zefektivnéni vypoctu silné stability neutralnich
systémt. Z vyznamnych vysledki v dalSich oblastech zmifime publikaci v Journal of Building
and Environment popisujici metodu ekvisorpéniho fizeni mikroklimatu v historickych
objektech a kapitolu v knizni publikaci, ktera se zabyva vyuzitim chemického oscilatoru k
modelovani dynamiky adaptace fasovych kultur na vnéjsi diurnélni podminky.

Kwvalitu a pouzitelnost dosazenych vysledka oddéleni AR v praxi dokladaji smlouvy o
vyuzivani vysledkdi vyzkumu spole¢nosti CEPS, a.s. (2005-2011), a Freescale Polovodi¢e
Ceska republika, spol. s r.0., ktera uzaviela smlouvu na vyuziti dalsich vysledkd planovanych
v roce 2010.

SV

Oddé¢leni strojového vnimani je rozprostfeno mezi Ctyii skupiny v Praze a Brné, a to dvé
akademicka pracovi§té (Fakulta elektrotechnickdi CVUT v Praze, Fakulta elektrotechniky a
komunikac¢nich technologii VUT v Brn¢) a dvé technologicky pokrocilé firmy (Camea s.t.0.
v Brn¢ se 40 zaméstnanci, Neovision s.r.o. v Praze s 18 zam¢&stnanci).

Prace v oddéleni SV pokracovaly podle planu, a to ve ctyfech oblastech: (SV1)
metody trojrozmérného pocitacového vidéni a analyzy videosekvenci, (SV2) metody
rozpoznavani s aplikacemi v rozpoznavani na zaklad¢ obrazl, (SV3) strojové vnimani v
dopravnich aplikacich, (SV4) strojové vnimani v primyslovych a dal$ich aplikacich.

V oblasti SV1 byly rozvinuty metody pro 3D rekonstrukci objekt. Byly publikovany
¢lanky o multifunkénim programovém vybaveni pro rekonstrukci 3D tvaru objektu z jeho
dvourozmérnych snimkt. Program je navrzen tak, Ze kazda moznd tuloha trojrozmérné
rekonstrukce objektu je feSena v jednom programu pomoci jednoho matematického jadra.



V oblasti SV2 byly rozvinuty metody identifikace osob pomoci bipedalni lokomoce.
Byly publikovény v ¢lanku, ktery se zabyva segmenta¢ni metodou pro zpracovani obrazi
redlného videa potiebnou pro identifikaci osob pomoci bipedalnich charakteristik.
Ptedzpracovani snimkt je zaloZzeno na zékladnich morfologickych operacich a operacich pro
filtraci Sumu v obrazu. Samotnd segmentace osob je realizovana pomoci detekce pohybu a
metody shlukové analyzy k-nejblizsich sousedi.

V oblasti SV3 byl dokoncen novy systém sledovani intenzit cyklistické dopravy. Daly
bylo navrZeno zatizeni pro detekci vozidel ve sledovaném prostoru a ur€eni jejich rychlosti
a/nebo polohy v ném, které obsahuje alesponn jednu elektronickou kameru, osvétlovaci
soustavu a vyhodnocovaci jednotku, pticemz zorné pole elektronické kamery a svételné pole
osvétlovaci soustavy jsou orientovany do sledovaného prostoru.

V oblasti SV4 pokracoval vyzkum a vyvoj primyslové aplikace s fadkovou kamerou,
rozvoj méticich a inspekénich systému vyroby elektronickych soucastek. byly nalezeny nové
metody detekce a inspekce vyrobkll z transparentnich materiala.

V oblasti SV5 byl vyvinut kamerovy systém pro vyhodnocovani pozice IR paprsku,
ktery vyuziva pro svoji ¢innost dva kamerové CMOS ¢ipy a jako vyhodnocovaci jednotku
hradlové pole typu FPGA. Ziskany velky objem obrazovych dat (500 fps) je vyhodnocovan v
redlném Case nezavisle pro kazdy kamerovy ¢ip a sledovanou scénu. Vyhodnocovano je
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Byl vytvoten laboratorni vzorek systému pro vizudlni teleprezenci (komplet VR bryle
a kamerovy manipulator) s vysokym rozliSenim, a to v n€kolika variantach. Bylo dosazeno
pfedem planovanych parametrii zatizeni - tedy pfedevsim zobrazeni stereoskopického obrazu
ve vysokém rozliSeni. Navic byly castecné realizovany moduly pro porovnani s jinymi
technikami ovladani - 3D monitor s LCD brylemi a panoramatické zobrazeni se tfemi
Sirokouhlymi monitory.
voziku méné télesné postizenym. Klasicky invalidni vozik pohénény elektromotory byl
osazen novym fidicim systémem na bazi mini PC Foxboard a potfebnymi periferiemi pro jeho
fizeni. Periferie umoziuji vzdéalené tizeni voziku s pomoci web kamery za asistence c¢idel
zabranujicich kolizi.

Bylo doladéno 7 novych algoritmt vyuzivani Velkych map, ¢imZ vyrazné vzrostla
vyuzitelnost platformy Velkych map pro potieby kolektivni robotiky.

Byl vyvinut softwarovy modul pro simulaci komunikace v bezdratovych sitich pro
platformu A-globe. Tim byla tato platforma vyznamné obohacena.

Byl vyvinut demonstracni hlasovy dialogovy systém, ktery umoziuje komunikaci
prostiednictvim fec¢i s internetovym informacnim serverem IDOS podavajicim informace o
odjezdech a piijezdech vlakl. Systém zajistuje komunikaci s databdzi vlakovych spojeni v
redlnim Case a umoziuje uzivateli v pfirozeném dialogu s timto systémem ziskat pozadované
informace o vlakovém spojeni v ramci celé CR. Soudasny systém je realizovan jako stolni
aplikace komunikujici pomoci mikrofonu a reproduktorii. V nasledném obdobi se planuje
vytvofeni ,,mezivrstvy* umoziujici napojeni na telefonni infrastrukturu a komunikaci se
systémem prostfednictvim telefonni linky.

Byl vyvinut modul hlasového dialogového systému usnadnujici fizeni dialogu v
ulohéach s velkym poctem polozek, které maji byt automaticky rozpoznavany. Byl navrzen a
experimentalné odzkousen modul vybéru jedné polozky z rozsdhlého seznamu desitek az
stovek tisic polozek (napt. vlakovych stanic, mést, osob apod.), pfi¢emz tento modul je
dostate¢né robustni a univerzalni pro pouziti v redlnych aplikacich. V nasledujici etap¢ feseni
projektu bude tento modul integrovan s existujicim hlasovym dialogovym systémem a



umozni prirozengj$i dialog c¢loveék-pocita¢ predevSim v oblasti vzdjemného potvrzovani
znalosti o stavu tllohu a v oblasti tzv. zotaveni z chyb rozpoznavani feci.

V roce 2009 probihal vyzkum v oblasti ucicich algoritmii pro sit¢ s lokalnimi
jednotkami, které jsou zaloZzeny na hybridnich pfistupech kombinujicich evolu¢ni a gradientni
metody prohledavani vdhového prostoru. Podafilo se navrhnout novy ucici algoritmus, ktery
pro mens$i sité dosahuje srovnatelnych vysledka jako algoritmy u velkych regularizacnich siti.
Toto uceni bylo pouzito v aplikaci pro robotické agenty a porovnano s dalSimi metodami
posilovaného uceni. Diiraz byl kladen na metody, které jsou vhodné pro pouziti v relativné
vypocetné¢ slabych hardwarovych platformach malych mobilnich robott.

Byl teoreticky a experimentalné ovéfen novy ucici algoritmus neuronové sit¢ ANNEA
pro feSeni Booleovské faktorové analyzy s vyzitim poznatkti vzniklych pii vyzkumu
informacnich vlastnosti Hopfieldovy. Déle byla odvozena a analyzovadna informacni mira pro
ohodnoceni kvality vysledki BFA. (Booelan factor analysis).

Byla vyvinuta a v praxi ovéfena SCRUM vyvojova programovaci metodologie,
umoziujici flexibilni a rychly vyvoj prototypil systému na bazi umélé inteligence.

VS

Oddgleni vestavénych systémil je slozené ze Gtyf akademickych pracovist (CVUT v Praze,
UTIA AVCR v Praze, VSB-TU Ostrava a VUT v Brng¢) a ti high-tech spole¢nosti
(UniControls, UNIS, Continental). Prace oddéleni pokracovala podle planu a je doloZena
fadou vynikajicich védeckych vysledk.

Dokoncili jsme prace v oblasti ovéfovani modell distribuovanych fault-tolerantnich
aplikaci pomoci ¢asovanych automatti (CVUT). Zaméfili jsme se na pramyslové pouzivané
systémy komunikujici po sbérnici CAN. V kazdém procesoru bézi fault-tolerantni aplikace
skladajici se z n¢kolika tiloh, vSe spravovano operacnim systémem realného Casu (napf.
OSEK/VDX). Pro takovy systém jsme pouzili nastroje, které umozni verifikovat nejen
logické, ale téz Casové vlastnosti systémi. Vysledek prace byl publikovan v impaktovaném
casopise The Journal of Systems and Software).

V oblasti verifikaci (VSB-TU Ostrava) jsme pokratovali ve vyzkumu v oblasti
testovani behavioralnich ekvivalenci pii verifikaci systémil prezentovanych zakladnimi
algebraickymi formalismy. Byly navrzeny dva polynomidlni algoritmy pro rozhodovani tzv.
neprokladanych ekvivalenci na zakladnich paralelnich procesech (Basic Parallel Processes,
BPP), konkrétné pro rozhodovéani historii zachovavajici bisimilaritu a dédi¢né historii
zachovavajici bisimilaritu. Clanky popisujici tyto dva vysledky byly piijaty do
impaktovaného casopisu Information and Computation.

Vyrazné¢ jsme pokrocili v realizaci rekonfigurovatelného autopilotu pro malé
bezpilotni letouny (CVUT). Systém vyuziva inovativni distribuovanou hierarchickou
architekturu, kterd umoziuje implementovat fizenou degradaci a rekonfiguraci systému za
béhu. Clanek zahrnujici vysledky, ziskané v priibéhu letovych zkousek byl prezentovan v
impaktovaném casopise IEEE Transactions on Industrial Electronics (¢asopis s nejvyssim IF
v oboru Automation and Control Systems a v oboru Instruments and Instrumentation).

V oblasti navrhu distribuovanych systémi (UniControls) jsme dokon¢ili fadu vysledki
pouzivanych v primyslu — napiiklad na draznich vozidlech je nasazen a pouZzivan systém
vyuzivajici moderni technologie pro spojeni diagnostického systému s ostatnimi
spolupracujicimi palubnimi systémy a pienos diagnostickych dat ziskanych z téchto systémi
prostiednictvim mobilnich komunikaci do pozemniho systému. Systém je nasazen na
nékolika fadach draznich vozidel ¢eskych i zahrani¢nich uZivateld.

V oblasti optimalizace vyroby jsme pouzili programovani s omezujicimi podminkami
(CVUT) pro problém rozvrhovani vyroby s penalem za pfed¢asné nebo pozdni dodéni, ktery
je soucasti Just-In-Time strategie. Provedené experimenty ukézaly, Zze nami navrzené
algoritmy pfed¢i obecné postupy a v pruméru davaji mnohem lepsi vysledky nez jiné
netrividlni algoritmy (¢lanek v impaktovaném Casopise Journal of Intelligent Manufacturing).




































Cislo aktivity

SV3.01

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

07 - Strojové vnimani v dopravnich aplikacich....

Nazev (cil)aktivity

Sledovani intenzit cyklistické dopravy

Zahajeni aktivity

1.1.2008

Ukonc¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Systém pro sledovani cyklistické dopravy UnicamBIKECOUNTER je rozsSifenim uceleného systému
programovych a technickych prostfedkl a sluzeb, uréeny pro snimani, vyhodnoceni, zdznam, kompresi a
pfenos dat v dopravé (Unicam firmy Camea). Zafizeni slouzi pro dlouhodobé bezobsluzné scitani poctu
projizdéjicich jizdnich kol stanovenym fezem komunikace za jednotku ¢asu. Funguje na bazi vyhodnoceni
signalu z mnoziny indukénich smycek. Spolehlivé rozpozna bicykl od jinych motorovych a nemotorovych
vozidel i nevozidel (détské kocarky, osoby jedouci na bruslich, péSi osoby apod.). S¢ita¢ je dale vybaven
jednotkou pfesného €asu, snimacem teploty vzduchu a bezdratovou komunikaci pro on-line stahovani dat.
VSechna zméfena data a statistiky jsou dostupné a pifehledné zobrazené ve webové aplikaci.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Algoritmy, hardware.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

V soucasné dobé deset instalaci v Praze (napf. Cyklotrasa A160 - Trojska lavka, Cyklotrasa A1 — Nabfezi
kpt. JaroSe, Cyklotrasa A23 — VrSovicka, Cyklotrasa A1 - mezi Strakonickou ulici a fekou Vitavou a dalsi).
Investor a objednatel - TSK hl. m. Prahy.

Cislo aktivity

SV3.02

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

07 - Strojové vnimani v dopravnich aplikacich....

Nazev (cil)aktivity

Rozvoj systému pocitacového vidéni v dopravnich aplikacich

Zahajeni aktivity

1.1.2008

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Spole¢nost Camea se v roce 2009 zaméfila v dopravnich aplikacich na zdokonalovani a rozSifovani
stavajicich systému. Vyrazné zmény a vylepSeni byly provedeny u systému pro monitorovani dopravy z
otoénych kamer, které nové ur&uji pocty projizdéjicich vozidel, stfedni rychlost jizdniho pruhu, obsazenost
pruhu a odhaduji dojezdovou dobu. Novinkou je také implementace do Google API a Lokalizaéni mapy.
Podle prani zakaznikG byla také rozSifena nabidka o meéfeni okamzité rychlosti smyckami. Vysledky
monitorovacich systému jsou zobrazovany na informacnich tabulich.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Rozvoj dopravnich systémua, Upravy algoritmu, hardware.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity



Lze ovéfit na zrealizovanych dopravnich zakazkach firmy Camea.

Zapis uzitného vzoru - Zafizeni pro detekci vozidel ve sledovaném prostoru a urCeni jejich polohy a/nebo
rychlosti v ném - Cislo zapisu 19311, 9.2.2009

Cislo aktivity

SV3.03

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

07 - Strojové vnimani v dopravnich aplikacich....

Nazev (cil)aktivity

Asistenéni systémy Fidice

Zahajeni aktivity

1.1.2008

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

V ramci dlouhodobych aktivit zaméfenych na dopravni aplikace strojového vnimani se soustfedime kromé
monitorovani dopravy i na podporu kompetenci Fidi¢e uvnitf vozidla. Proto jsme vytvofili programovy ramec
pro rozpoznani dopravnich znacek v komplexni scéné pofizené z vozidla (159 zakladnich znacek podle
vyhlasky o provozu na pozemnich komunikacich v CR). Dale jsme se zapojili do projektu fesici bezpe&nost
automobilové dopravy z hlediska sledovani pozornosti resp. unavy fidiCe. Tuto problematiku pomahame
feSit pomoci autonomni vizualni detekce biologickych stavl fidiCe, zejména rozpoznavani mrkani, jeho
frekvence popf. kratkodobé &i dlouhodobé zavreni o¢i.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Program pro rozpoznani dopravnich znacek.

Vyroben hardware pro sledovani fidi¢e a navrzeny metody analyzy obrazu.

Skutecné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Cislo aktivity

SV4.01

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

08 - Strojové vnimani v primyslovych a dalSich aplikacich...

Nazev (cil)aktivity

Pramyslové aplikace s fadkovou kamerou

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Brnénska cast oddéleni strojového vnimani se jako jedna z mala skupin specializuje na aplikace
kamerovych systém( s Fadkovou kamerou. Toto je umoznéno predevsSim diky vyvoji vlastni fadkové
kamery Line531 pfesné podle pozadavkul. a) Navrh a realizace zafizeni pro snimani podvozkd automobild.
Zarizeni bylo vyvijené pro Vojensky opravarensky podnik a je primarné& navrZzené pro detekci bomb nebo
drog. Vyuzitelné je ale i pro detekci zavad, opotfebeni atd. Mezi dulezité parametry patfi zorné pole az



2500 mm s rozlisenim 1,5 mm/pix pfi rychlosti pfejezdu vozidla 20 km/hod. b) Navrh systému pro snimani a
vyhodnoceni vyrobnich vad tésnicich krouzkd. Sestaveny funkéni vzorek umozriuje detekovat vady typu
prasklina, pfetok, cizi pfimés, zaspinéni, zatrzeni, bubliny, pory atd. na vSech funk&nich plochach tésnéni.
Tésnéni je sledovano po celém obvodu, vzdy z nékolika pohledl (komplikovany tvar - nékolik lemu, zahybl
a rizné natoc¢enych ploch). V ramci sestaveného funkéniho vzorku byl vyfeSen problém uchopeni tésnéni a
navrzena mechanika celého systému. c) Rozvoj systému kontroly kontinualni vyroby (netkané textilie,
paropropustna félie, papir). Zdokonaleni systému se tyka prfedev§im zmény zplsobu osvétleni (kombinace
diftzniho a transmisniho) a odpovidajici Uprava algoritm( pro spolehlivéjsi detekci malych vad (do
1,5x1,5mm).

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

a) Navrh a realizace prototypu. Finalni feSeni pro zdkaznika (Vojensky opravarensky podnik 025 Novy
Ji¢in).

b) Vybér vhodného hardware, navrh umisténi, sestaveni funkéniho vzorku.

c) Upravy na instalacich u zékaznik(i (Pegas Nonwovens - netkané textilie, Fatra Napajedla -
paropropustné folie, JIP papirny Vétrni - papir).

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
a) HONEC, P. KALOVA, I. HORAK, K.: Chassis Skener podvozki s Fadkovou kamerou. Vojensky
opravarensky podnik 025 Novy Jicin. (prototyp)

b) KALOVA, I. HONEC, P. HORAK, K.: O- rings Vizualni kontrola kvality t&snicich krouzk(. E617. (funk&ni
vzorek)

c) Obhajeni disertacni prace Ing. Petera Honce s nazvem "Spolehlivé systémy zpracovani obrazu v
primyslu", 15.1.2009

HONEC, P. HORAK, K. CERVINKA, L. DETEKCE VAD NA NETKANYCH TEXTILIICH. In
AUTOMATIZACIA A RIADENIE V TEORII A PRAXI. Kosice: Technicka univerzita v KoSiciach, 2009. s. 18-
1 (8 s.)ISBN: 978-80-53-0146-4.

Cislo aktivity

SV4.02

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

08 - Strojové vnimani v primyslovych a dalSich aplikacich...

Nazev (cil)aktivity

Rozvoj méficich a inspekénich systému vyroby elektronickych soucastek

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Firma Camea ve spolupraci s brnénskou univerzitou jiz nékolik let vyviji a Uspé&Sné nasazuje kamerové
systémy pro zkvalitnéni vyroby SMD soucastek (vyroba tantalovych kondenzatori AVX Lanskroun). V
ramci této aktivity byl v roce 2009 predevSim rozvijen systém pro méfeni posunu bodu svafeni oproti



vychozi definované pozici a nasledné zamifeni laserového svazku do tohoto bodu. Koriguji se takto chyby
zpusobené napf. vyrobnimi tolerancemi, mechanickym poskozenim, chybou upnuti & nepfesnym pohybem
unasece. Hlavnimi parametry je velka pfesnost (pfesnost méfeni +10 um, vychylovani paprsku +5 um) a
rychlost (50 ms dvé méfeni a korekce soucasné). Systém je mozné upravit na jiné aplikace svarfovani,
glavirovani atd.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byly navrZzeny a implementovany nové algoritmy a upraven hardware. Systém je dale pribézné testovan a
nasazovan pfi vyrobé SMD soucastek na vyrobnich linkach v AVX Czech Republic, s.r.o. v Lanskrouné.
Planuje se rozSifeni systému na tzv. ,multianody*.

Patentova pfihlaska - PUV 2009-20766, 19.1.2009

Osvédceni o zapisu uzitného vzoru - ¢islo zapisu 19336

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Na vyvojovou fazi v lofiském roce (ovéfena technologie + poloprovoz) jsme letos navazali publikacni
¢innosti:

KALOVA, I. HORAK, K. HONEC, P. Complex Visual Analysis of SMD Devices. In Annals of DAAAM for
2009 & Proceedings of the 20th International DAAAM Symposium. Vienna, Austria 2009: DAAAM
International, 2009. s. 233-234. ISBN: 978-3-901509-70- 4.

KALOVA, I. DVORAK, L. CERVINKA, L. Vizualni systém pro korekci chyb laserového svafeciho stroje. In
Automatiacia a riadenie v tedrii a praxi 2009. KoSice, SR: Technicka univerzita v KoSiciach, 2009. s. 24-1 (9
s.)ISBN: 978-80-553-0146-4.

KALOVA, I. DVORAK, L. CERVINKA, L. Vizualni systém pro korekci chyb svareciho stroje.
Strojarstvo/Strojirenstvi, 2009, ro¢. 2009, €. 5, s. 18/1 (4 s.)ISSN: 1335-2938.

KALOVA, I. DVORAK, L. CERVINKA, L. Vizualni systém pro korekci chyb laserového svareciho stroje.
Vyrobné inzinierstvo, 2009, ro¢€. 8, €. 2, s. 44-46. ISSN: 1335-7972.

Cislo aktivity

SV4.03

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

08 - Strojové vnimani v primyslovych a dalSich aplikacich...

Nazev (cil)aktivity

Detekce a inspekce vyrobk( z transparentnich material(

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

V ramci této aktivity jsme pokracovali v dlouhodobé uspésné spolupraci (VUT a Camea) na projektu
rozpoznani vad na transparentnich obalech v potravinaiském priimyslu. Systém s jiZ mnoha realizacemi je
neustale zdokonalovan a to po strance Fizeni inspekéniho stroje i algoritm( zpracovani obrazu. Mira
slozitosti a rychlosti algoritmd je dana kompromisnimi pozadavky na rychlost prdmyslové linky a
soucasnym vyskytem mnoziny vysoce variabilnich vad. Proto byly kromé zakladnich algoritm{i rozvijeny i
algoritmy rozpoznani typu nehomogenity a jeho vliv na celkovou uspésnost tfidiciho procesu. Do této



aktivity Fadime i dalSi aplikaci feSici detekci a pocitani transparentnich objektd, kdy problém spolehlivé
detekce priihlednych objektt musi byt feSen dikladnou pfFipravou scény, vybérem spravného zdroje svétla
a osveétlovaci metody a v neposledni fadé preciznim zpracovanim a vyhodnocenim obrazu.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Zdokonaleni systému rozpoznani vad na lahvich v potravinafském prdmyslu. Nové instalace u zakaznik( —
pivovar ve Strakonicich a Jihlavé, TOMA Teplice, Piwniczanka (Piwniczna Zdroj, Polsko). Publikace na
konferencich i v Casopisech.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

HORAK, K. RICHTER, M. KALOVA, |. Automated Flaws Detection on Bottles in Food Industry. In Annals of
DAAAM for 2009 & Proceedings of the 20th International DAAAM Symposium. Vienna, Austria 2009:
DAAAM International, 2009. s. 133-134. ISBN: 978-3-901509-70- 4.

HORAK, K. HONEC, P. VALACH, S. Automatizovana detekce vizualnich vad na transparentnich
materialech. In Automatizacia a riadenie v tedrii a praxi 2009. KoSice: Technicka univerzita v KoSiciach,
2009. s. 19-1 (9 s.)ISBN: 978-80-553-0146-4.

HORAK, K. HONEC, P. VALACH, S. Vizualni systém pro optickou detekci vad na transparentnich
materialech. Vyrobné inZinierstvo, 2009, ro¢€. 8, €. 2, s. 47-50. ISSN: 1335-7972.

HORAK, K. HONEC, P. VALACH, S. Vizualni detekce vad na transparentnich materialech.
Strojarstvo/Strojirenstvi, 2009, ro€. 2009, €. 5, s. 14-1 (4 s.)ISSN: 1335-2938.

KALOVA, 1. HORAK, K. Automatic Counting of Jewellery Stones. In DAAAM International Scientific Book
2009. DAAAM Scientific Book. Vienna, Austria: DAAAM International, 2010. s. 419-426. ISBN: 978-3-
901509-71- 1.

Cislo aktivity

SVv4.04

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

08 - Strojové vnimani v pramyslovych a dalSich aplikacich...

Nazev (cil)aktivity

Automatizace vyroby hrotu pro AFM mikroskopy

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Systém je vyvijen pro laboratof ESRF (European Synchrotron Radiation Facility, Francie). Jedna se o
zarfizeni pro automatické sestaveni pfesného ostrého hrotu mikroskopu atomarnich sil. Proces se sklada ze
tfi vyrobnich krokd: naneseni lepidla, lepeni dratku a jeho leptani. Poloha v§ech potfebnych komponent je
vyhodnocovana ve 3D pomoci technik pocitaCového vidéni a pfesné polohovani je feSeno pomoci XYZ
mikrometrickych posunu.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Volba potfebnych optickych, elektrickych i mechanickych prvkl (snimaci hardware, osvétleni, polohovaci
prvky, vzduchotechnika atd.) a navrh jejich vhodného usporadani, Casovani a fizeni. Navrh a implementace
vhodnych algoritm0 detekujicich v obrazech vS8echny potfebné &asti soucastky pfi jednotlivych fazich



zpracovani.

Skutecné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Funkéni vzorek - KALOVA, I. HORAK, K. RICHTER, M.: TuningFork Automatizace vyroby hrotu pro AFM
mikroskopy. ESRF (European Synchrotron Radiation Facility, Francie) - Small Infinity. (funkéni vzorek)

Cislo aktivity

SV5.01

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

22 - Realizace algoritmu pocitacového vidéni ve specializovaném hardware. ...

Nazev (cil)aktivity

Kamerovy systém pro vyhodnocovani pozice IR paprsku

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonc¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

V ramci této aktivity byla vyvinuta rychld kamera (500 fps) s online vyhodnocenim obrazovych dat. Kamera
je pouzita pro sledovani projekéni stény zbrafového simulatoru. Pro vypocet tézisté stopy laserového
paprsku (simulace mifeni zbrané) jsou vyuZity struktury FPGA.

Skute¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Kamera s vyhodnocovacim systémem je vyuzivana jako zbrariovy simulator (zdkaznik E-COM).

Skutecné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

VALACH, S.: Kamerovy systém pro vyhodnocovani pozice IR paprsku. E- COM. (prototyp)

VALACH, S. KALOVA, |. HONEC, P. GOGOL, F. Rychld kamera s online vyhodnocenim obrazu. In
Automatizacia a riadenie v tedrii a praxi 2009. Kosice, SR: Technicka univerzita v Kosiciach, 2009. s. 71- 1
(6 s.)ISBN: 978-80-553-0146- 4.

Cislo aktivity

SV5.02

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

22 - Realizace algoritm0 pocitacového vidéni ve specializovaném hardware. ...

Nazev (cil)aktivity

Jednotka CameraLink Interface

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Aktivita souvisi s dlouhodobym zamérem vyvijet specializovany hardware pro ucely pocitatového vidéni a
implementovat zde sofistikované algoritmy. Vytvofena jednotka CameraLink Interface je urena pro
pofizovani dat z vice kanalG rozhrani typu CameraLink sou€asné. Primarné je urCena pro pfipojeni k
hradlovym polim FPGA.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Navrh a realizace prototypu.



Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
VALACH, S.: Cameralink Interface. (prototyp)

Cislo aktivity

SV5.03

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

22 - Realizace algoritm( pocitacového vidéni ve specializovaném hardware. ...

Nazev (cil)aktivity

Distribuéni jednotka dat pro velkoploSné panely

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonc¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Jednotka zajistuje distribuci dat pro velkoploSné zobrazovaci panely. Rozdélovani, obnovovani a distribuce
dat je zajis$téna hradlovym polem typu FPGA. Data vstupujici do jednotky jsou ziskavana pres rozhrani
Ethernet.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyvoj specializovaného hardware s unikatnim firmware.

Skute¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

VALACH, S.: Distribu¢ni jednotka dat pro velkoplosné panely. UAMT, VUT v Brné&. (prototyp)

Cislo aktivity

SV5.04

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

22 - Realizace algoritml pocitacového vidéni ve specializovaném hardware. ...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj PiezoController jednotky

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Jedna se o zafizeni navrzené specialné pro laboratof ESRF (European Synchrotron Radiation Facility,
Francie). Jednotka je urCena pro fizeni az dvanacti nezavislych nanoposuvll ve vice osach. Napajeni je
mozné v pfipadé potfeby kombinovat i s externimi zdroji.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Navrh a realizace nového zafizeni - prototyp. Spoluprace se zahrani¢ni vyzkumnou instituci.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

VALACH, S.: PiezoController Unit. ESRF (European Synchrotron Radiation Facility, Francie). (prototyp)

Cislo aktivity

SV5.05

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

22 - Realizace algoritmu pocitacového vidéni ve specializovaném hardware. ...
Nazev (cil)aktivity



Embedded DSP BootlLoader

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonc¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Embedded DSP BootLoader pfedstavuje program, zajistujici inicializaci a konfiguraci systému z externi
sériové nebo paralelni paméti typu flash. Pfednosti jsou velmi nizké naroky na programovou a datovou
pamét a snadny pfechod mezi verzemi aplikaéniho softwaru diky prfedavani parametrii Bootloaderem
pfimo do spousténé aplikace.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V ramci feSeni aktivity byl vytvofen uceleny softwarovy nastroj pro zavadéni systému.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

VALACH, S. KVAS, M.: Embedded DSP BootlLoader. DFC Design s.r.o.. (software)

Cislo aktivity

Ul1-01

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

21 - Algoritmus optimalizace chovani skupiny robotd...

Nazev (cil)aktivity

Algoritmy pro vyuzivani frameworku Velkych map

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukong¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

- algoritmy uzavirani smyc&ek vprostfedi - ladéni frameworku velkych map (LaMa)
Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Doladéno 7 novych algoritmu vyuzivani Velkych map

Skutecné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
2 pfispévky na mezinarodni konferenci

Cislo aktivity

Ul1-02

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

29 - Algoritmy kolektivniho chovani robotll v komunikaéné nepfistupném prostredi...
Nazev (cil)aktivity

Vyvoj algoritm{l pro bezdratovou komunikaci v multiagentnich systémech

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonc¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Vytvoreni a odzkouseni protokol(l pro fizeni topologie a dynamické clusterovani.
Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyvinut softwarovy modul pro simulaci komunikace v bezdratovych sitich pro platformu A-globe.



Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Ovéreni v rozsahlych simula¢nich experimentech.

Cislo aktivity

Ul2-01

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

09 - Kolektivni robotika. Servisni roboty....

Nazev (cil)aktivity

Laboratorni vzorek systému pro vizualni teleprezenci.

Zahajeni aktivity

3.1.2009

Ukonc¢eni aktivity

15.12.2009

Popis aktivity

Vytvofeni laboratorniho vzorku systému pro vizudlni teleprezenci (komplet VR bryle + kamerovy
manipulator) s vysokym rozlisenim.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byl vytvofen funkéni laboratorni vzorek v nékolika konfiguracich. Bylo dosazeno pfedem planovanych
parametrd zafizeni - tedy pfedevSim zobrazeni stereoskopického obrazu ve vysokém rozliSeni. Navic byly
¢asteCné realizovany moduly pro porovnani s jinymi technikami ovladani - 3D monitor s LCD brylemi a
panoramatické zobrazeni se tfemi Sirokouhlymi monitory.

Skute¢né prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace na konferenci ICMT 2009.

Cislo aktivity

Ul2-02

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

09 - Kolektivni robotika. Servisni roboty....

Nazev (cil)aktivity

Rizeni voziku pro télesné postizené.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.1.2009

Popis aktivity

Navrh fidiciho systému voziku pro télesné postizené. Systém by mél umoznit snadnéjsi fizeni voziku méné
télesné postizenym.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Klasicky invalidni vozik pohanény elektromotory byl osazen novym fidicim systémem na bazi mini PC
Foxboard a potfebnymi periferiemi pro jeho fizeni. Periferie umoznuji vzdalené Fizeni voziku s pomoci web
kamery za asistence &idel zabrariujicich kolizi.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

SEMBERA, J. VESELY, M. SYSTEM OF AUTOMATIC LOADING (GUIDING) OF A DISABLED
WHEELCHAIR INTO A CAR. Vienna AT, DAAAM International Vienna, TU Wien. 2009. p. 1091 - 1092.
ISBN 978-3-901509-70-4.



Cislo aktivity

Ul3-06

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

10 - Hlasové dialogové systémy, Softcomputing...

Nazev (cil)aktivity

Experimentalni verze statistického dialogového systému

Zahajeni aktivity

2.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

V ramci této aktivity byl vyvinut demonstracéni hlasovy dialogovy systém, ktery umozZrniuje komunikaci
prostfednictvim feci s internetovym informacnim serverem IDOS podavajicim informace o odjezdech a
pfijezdech vlakl. Systém zajistuje komunikaci s databazi vlakovych spojeni v realnim ¢ase a umoznuje
uzivateli v pfirozeném dialogu s timto systémem ziskat pozadované informace o vlakovém spojeni v rdmci
celé CR. Po zadani odjezdové a cilové stanice mize uzivatel dale manipulovat s vysledkem vyhledavani,
tj. napfiklad zménit ¢as odjezdu, typ vlaku, dotazat se na cenu jizdenky nebo na zpate¢ni spoj. Hlasovy
dialogovy systém vyuziva modul porozuméni feci, ktery byl vyvijen v ramci pfedchozich aktivit tohoto
projektu a je pro u&ely dané aplikace dale zdokonalovan [1]. Vyuzivany jsou dale moduly pro automatické
rozpoznavani feci a pocitaCovou syntézu feci vyvinuté/vyvijené na fesitelském pracovisti v ramci jinych
projektl. Pro dialogovy systém byla provedena modifikace stavajiciho systému pocitacové syntézy feci, a
to z hlediska potieby vytvofeni expresivni feCi [2], ktera je velmi vhodna a vyuzitelna v pfirozeném
hlasovém dialogu. Pro U&ely rozpoznavani feci byl navrZzen jazykovy model umoZhujici rozpoznavani vech
stanic v CR.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Soucasny systém je realizovan jako stolni aplikace komunikujici pomoci mikrofonu a reproduktord. V
nasledném obdobi planujeme vytvofeni ,mezivrstvy“ umoZzZiujici napojeni na telefonni infrastrukturu a
komunikaci se systémem prostfednictvim telefonni linky. Dil¢i teoretické vysledky byly prezentovany
formou pfispévkl na konferencich [1], [2].

[1] SVEC, J., JURCICEK, F.: Extended Hidden Vector State Parser. TSD. Lecture Notes in Computer
Science, 2009, vol.5729, no.1, pp.403-410, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.
ISSN 0302-9743

[2] GRUBER, M., LEGAT, M.: Development of Expressive Speech Synthesis for Czech Limited Domain
Dialogue System. —In: Proceedings of the 19th Czech-German workshop on Speech Procvessing, Praha,
2009, pp.1-7

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Systém byl prezentovan v realném provozu na kontrolnich dnech projektu Centra aplikované kybernetiky v
Tresti v zafi 2009. Dil€i vysledky byly prezentovany na konferenci.

Cislo aktivity
uI3-07



Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

10 - Hlasové dialogové systémy, Softcomputing...

Nazev (cil)aktivity

Modul vybéru poloZky z velkého seznamu - vyuziti v hlasovém dialogovém systému

Zahajeni aktivity

2.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Pfedmétem aktivity bylo vyvinout modul hlasového dialogového systému usnadiujici Fizeni dialogu v
ulohach s velkym poctem polozek, které maji byt automaticky rozpoznavany. Byl navrzen a experimentalné
odzkousen modul vybéru jedné polozky z rozsahlého seznamu desitek az stovek tisic polozek (napf.
vlakovych stanic, mést, osob apod.), pfi€emz tento modul je dostate€né robustni a univerzalni pro pouziti v
realnych aplikacich. V pfipadé nejednoznacnosti, tj. napfiklad budou-li ve slovniku uloZena
foneticky/akusticky podobné znégjici polozky (slova, slovni spojeni), pfedpoklada se, ze bude spravna
polozka upfesnéna v dialogovém rezimu. Stejné polozky je v takovém pfipadé nutno diskriminovat pfes jiny
atribut polozky — u pfijmeni napf. jméno, u obce napf. kraj, pfipadné v dialogu s uzivatelem konkretizovat
apod. V nasledujici etapé feSeni projektu bude tento modul integrovan s existujicim hlasovym dialogovym
systémem a umozni pfirozengjSi dialog Clovék-pocdita¢ predevsSim v oblasti vzajemného potvrzovani
znalosti o stavu ulohu a v oblasti tzv. zotaveni z chyb rozpoznavani feéi. Vysledky této aktivity byly
publikovany na mezinarodni konferenci [1].

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byl navrzen, realizovan a experimentalné odzkousen modul vybéru jedné polozky z velmi rozsahlého
seznamu polozek, a to v Uloze automatického rozpoznavani feli. Pfedpoklada se, Ze modul bude vyuZit v
hlasovych dialogovych systémech, kdy je zapotfebi vybrat jednu polozku z rozsahlého slovniku, ktera je
vyslovena uzivatelem systému. Vysledek byl prezentovan v [1].

[1]SVEC, J., ZAHRADIL, J.: Keyword BigList: Speech-based selection of items from huge lists. —In:
Proceedings of the International Conference on Signal, Speech and Image Processing SSIP’09, Budapest,
Hungary, 2009, pp.57-62.
ISBN 978-960-474-114-4

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Byl experimentalné odzkousen navrzeny modul rozpoznavani velmi rozsahlého slovniku polozek, ktery je
uréen pro vyuZiti v hlasovych dialogovych systémech. Vysledek byl prezentovan na konferenci.

Cislo aktivity

Ul4-15

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

15 - Uc€eni neuronovych siti jako optimaliza&ni tloha omezena poctem prvkd neuronoveé s...
Nazev (cil)aktivity

Odhady rychlosti konvergence chybovych funkcionalu.
Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity



Studium uceni neuronovych siti jako optimalizaéni Glohy minimalizace funkcionall empirické a teoretické
chyby. Byla definovana mira slozitosti dat vzhledem k typu vypocetnich jednotek. Byly odvozeny metody
odhadu této miry pro data ziskana diskretizaci riznych typ( funkci mnoha proménnych.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Stanoveni hornich odhadu rychlosti konvergence chybovych funkcionalll pomoci charakteristik trénovacich
dat.

Vysledky byly popsany v kapitole [1], ktera vySla v knize vydané nakladatelstvim Springer-Verlag. Pro tyto
odhady byly vyuzity vysledky z teorie aproximace funkci a integralnich reprezentaci vyuzivajici vlastnosti
Bochnerova integralu [2] publikované v €asopise Neural

Computation.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace:

[1] V. Kurkova: Estimates of model complexity in

neural-network learning. {\em Innovations in Neural Information Paradigms and Applications} SCI 247 (Eds.
M. Bianchini, M. Maggini, F. Scarselli) (pp. 97111). Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 2009.

[2] P. C. Kainen, Kurkova: An integral upper bound for
neural network approximation. {\it Neural Computation} 21(10): 2970 2989, 2009.

Cislo aktivity

Ul4-16

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

16 - Vyzkumné i implementaéni prace na multiagentnim systému a jeho propojeni se soft...

Nazev (cil)aktivity

Multi-agentni reprezentace hybridnich modeld vypocetni inteligence

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Kompozice multi-agentnich systéml kombinaci technik vypocetni inteligence a formalniho ontologického
popisu. Moznosti adaptivniho fizeni a uceni agentd. Prvni navrh algoritmu kompozice multi-agentniho
systému. V roce 2009 probihal vyzkum v oblasti u€icich algoritm@ pro sité s lokalnimi jednotkami, které
jsou zaloZeny na hybridnich pFistupech kombinujicich evoluéni a gradientni metody prohledavani vahového
prostoru. Podafilo se navrhnout novy ucici algoritmus, ktery pro menS$i sité dosahuje srovnatelnych
vysledku jako algoritmy u velkych regulariza¢nich siti, viz publikace v €asopise [1]. Toto u€eni bylo pouzito
v aplikaci pro robotické agenty a porovnano s dalSimi metodami posilovaného uceni. Duraz byl kladen na
metody, které jsou vhodné pro pouZziti v relativné vypocetné slabych hardwarovych platformach malych
mobilnich robotd.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Prvni navrh algoritmu kompozice multi-agentniho systému.

Vysledky byly publikovany v Casopiseckém &lanku [2] a konferenénim sborniku [4]. V oblasti multiagentnich
softwarovych systému byly studovany moznosti vyuziti hybridnich algoritmd pro kompozici systému v
zavislosti na datové mnoziné s ohledem na data-mining aplikace, vysledek byl na konferenci SNPD’09



vybran k publikaci v knize publikované Springer Verlag [3].
Skutecné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Publikace, vyzkumna zprava:

[1] Neruda, Roman Vidnerova, Petra. Learning Errors by Radial Basis Function Neural Networks and
Regularization Networks. International Journal of Grid and Distributed Computing, 2009, Ro€. 1, €. 2, s. 49-
57. ISSN 2005-4262.

[2] Neruda, Roman Slusny, Stanislav. Performance Comparison of Two Reinforcement Learning Algorithms
for Small Mobile Robots. International Journal of Control and Automation, 2009, Ro¢. 2, ¢. 1, s. 59-68.
ISSN 2005-4297.

[3] Neruda, Roman. Towards Data-Driven Hybrid Composition of Data Mining Multi-agent Systems. In
Software Engineering, Artificial Intelligence, Networking and Parallel/Distributed Computing. Berlin :
Springer, 2009. S.

271-281. ISBN 978-3-642-01202-0.

[4] Slusny, Stanislav Neruda, Roman Vidnerova, Petra. Localization with a Low-Cost Robot. In Information
Technologies - Applications and Theory (ITAT 2009). Pont : Sena, 2009. S. 77-80. ISBN 978-80-970179-2-
7.

Cislo aktivity

ul4-17

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

17 - Klasifikaéni algoritmy zalozené na jemné struktufe mnohorozmérnych prostoru dat....

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum metod popisu fraktalni povahy mnohorozmérnych dat.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Rozpracovani fraktalniho popisu dat s vyuzitim teorie frakéniho (necelociselného) kalkulu a vysledkd v
oblasti fraktalnich mnozin.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vytvofeni novych metod rozpoznani a klasifikace dat.

Byl vytvofen programovy systém KNN pro klasifikaci dat s vyuzitim ¢tyfech novych pFistupl k fraktalnimu
popisu dat, tj. s vyuzitim korela¢ni dimense jako globalni charakteristiky dat, vyuzitim DME, ktery popisuje
fraktalni povahu dat lokalné a s vyuzitim odhadu aditivni konsstantu, o které jsme dokazali, Ze Uzce souvisi
s hustotou pravdépodobnosti v dalé lokalité, a s vyuzitim Zipfova rozdéleni.

Dale byl upraven GMDH algoritmus zahrnutim klonovani, které odstrariuje problémy s heteroskedasticitou
dat.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Publikace, software -
1. Marcel Jirina and Marcel Jirina, Jr., Cloning for Heteroscedasticity Elimination in GMDH Learning



Procedure, Unconventional Computation 2009, LNCS 5715, p. 288, 2009 - poster

2. Programovy systém KNN pro klasifikaci dat s vyuzitim &tyf novych pfistupl k fraktalnimu popisu dat.
Systém bézi jak v prostfedi Windows, tak v postfedi Linux.

Cislo aktivity

Ul4-18

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

18 - Vyuziti neurodynamiky rozsahlych neuronovych siti pro shlukovou analyzu a identi...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum novych architektur neuronovych siti pro ulohy strojového uceni.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Vyzkum moznosti neuronového algoritmu pro feSeni booleovské faktorové analyzy zalozené na rekurentni
neuronove siti Hopfieldova typu a prokazat tak jeji pouZitelnost pro Sirokou Skalu aplikaci. 1. Byl teoreticky
a experimentalné ovéren novy ucici algoritmus neuronové sit€ ANNEA pro feSeni Booleovské faktorové
analyzy s vyzitim poznatkl vzniklych pfi vyzkumu informacnich vlastnosti Hopfieldovy NS [4]. 2. Byla
odvozena a analyzovana informacni mira pro ohodnoceni kvality vysledktl BFA. (Booelan factor analysis)
[7].

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Experimentalni ovéfeni na faktorech s pevnou délkou.

NNBFA byla ve spolupréci s pracovisti (VSB,VSE) porovnavana se nékterymi modernimi statistickymi resp
metodami strojového u€eni pro redukci dimenze (SVD, PCA, Non Negative Matrix Factorization) na
pfikladu vyhledavani vzord na www [6].

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace, vyzkumna zprava.

1. Frolov, A. A. Husek, DuSan Polyakov, P.Y. Recurrent Neural Network Based Boolean Factor Analysis
and its Application to Word Clustering. IEEE Transactions on Neural Networks, 2009, Ro¢. 20, €. 7, s.
1073-1086. ISSN 1045-9227.

2. Polyakov, P. Frolov, A. A. Husek, DuSan. Comparison of Two Neural Networks Approaches to Boolean
Matrix Factorization. In Networked Digital Technologies. Los Alamitos : IEEE Computer Society, 2009. S.
316-321. ISBN 978-1-4244-4614-8. [NDT 2009. International Conference on Networked Digital
Technologies /1./, Ostrava, 29.07.2009-31.07.2009, CZ].

3. REZANKOVA, Hana, HUSEK, Du$an, SNASEL, Vaclav, KUDELKA, Milo$, LEHECKA, Ondfej. Cluster,
SOM and NMF Analyses of Web Patterns. Praha 09.09.2009 — 11.09.2009. In: Next Generation Web
Services Practices. Danvers : IEEE Computer Society, 2009, s. 9-16. ISBN 978-0-7695-3821-1

4. A.A. Frolov, Husek Dusan and P.Y. Polyakov: Origin and Elimination of Two Global Spurious Attractors
in Hopfield-like Neural Network Performing Boolean Factor Analysis Accepted: Neurocomputing, Elsevier
2009/10.



5. AA. Frolov, Hisek Dusan, I.P. Muraviev and P.Y. Polyakov: Learning and Unlearning in Hopfield-like
Neural Network Performing Boolean Factor Analysis. In: Advances in Machine Learning |, Series: Studies
in Computational Intelligence , Vol. 262 Eds. Koronacki, J. Ras, Z.W. Wierzchon, S.T. Kacprzyk, J. (Eds.)
2010, Approx. 550 p., Hardcover ISBN: 978-3-642-05176-0

6. Dusan Husek, Jaroslav Pokorny, Hana Rezankova, and Vaclav Snasel: Clustering for Information
Retrieval, In: Studies in Computational Intelligence" Data Mining: Theoretical Foundations and Applications,
Eds. Ajith Abraham, Aboul-Ella Hassanien, Andre de Carvalho and Vaclav Snasel, Springer 2009/2010

7. Frolov Alexander, Husek DuSan, Polyakov Pavel: Estimation of Boolean factor analysis performance by
informational gain. In: Advances in Intelligent Web Mastering :Proceedings of the 6th Atlantic Web
Intelligence Conference — AWIC’2009, Praha, Czech Republic, September 9 — 11, 2009 Book Series
Advances in Soft Computing Publisher Springer Berlin / Heidelberg Volume ZZ/2009

8. Rezankova H., Husek D.: New developments in fuzzy cluster analysis, In: Proc of international
conference AMSE 2009, 2009

Cislo aktivity

uUl4-19

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

19 - Aplikace klasifika¢nich algoritml na realna data zejména z oblasti fyziky ¢astic...

Nazev (cil)aktivity

Separacnich nastroj s implicitni paralelni strukturou, vyuzivajicich poznatkd z teorie neuronovych siti.
Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Pro potfeby této implementace byl v koordinaci s externim dodavatelem vytvofen elektronicky prototyp
jednoho datového kandlu NNSU, ktery realizuje potfebné operace (s€itani, nasobeni, komparace), které
jsou potfeba pfi vypoctu odezvy sité NNSU na vstupni vektor (udalost). Elektronicky prototyp byl vytvofen z
béZné dostupnych soudastek a jeho vlastnim ucelem bylo odméfeni presnosti realizace jednotlivych
analogovych vypoctu. Cenova hladina soucastek byla z davodu finanéni pfiméfenosti stanovena tak, aby
realizovana rychlost vypoctu byla okolo $105% udalosti za vtefinu. Na zakladé méreni prenosovych
vlastnosti prototypu byl sestaven matematicky model nepfesnosti (de fakto "lookup table"), které se pfi
elektronické realizaci projevi v prabéhu vypoétu odezvy sité. Tento model nepfesnosti byl
doimplementovan do stavajiciho softwarového separa¢niho nastroje NNSU.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Navrh a implementace metod kooperacnich strategii siti tvofenych jednoduchymi vypoc&etnimi uzly -

Takto rozSifeny model NNSU, zahrnujici i pfedpokladané chyby

elektronické realizace, byl testovan na sadach referenénich dat, pro které bylo k dispozici dost vysledku pro
porovnani

rozdilt. Béhem vypodctd se zahrnutim hardwarovych nepfesnosti byl otestovan vliv nepfesnosti jednotlivych
pocetnich operaci na celkovou odezvu sité, stejné tak i vliv vSech nepfesnosti dohromady. Provedené
simulace prokazuji na zakladé porovnani ROC kfivek pro pfesny vypocet a ROC kfivek pro vypocet s HW
nepfestnostmi, Ze pro vhodné zvolené architektury neuronové sité NNSU, vliv HW implementace nezhorsi



vyznamné pFesnost odezvy sité na vstupni vektory a tim celkovou kvalitu separace.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
- HW prototyp kanalu NNSU
- softvarovy nastroj pro simulaci HW nepfesnosti

Cislo aktivity

Ul5-01

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

23 - Softwarova feSeni na bazi umélé inteligence...

Nazev (cil)aktivity

Systémy pro identifikaci objekt(

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Vyvoj algori U pro jednoznacnou identifikaci ¢irovych kéd a RFID tagu
Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vybrané algortimy implementovany a ovéreny

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Vyzk. zprava

Cislo aktivity

ul5-02

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

20 - Softwarova feSeni na bazi umélé inteligence pro systémy na podporu rozhodovani a...
Nazev (cil)aktivity

Vytvoreni softwarové SCRUM metodologie pro vyvoj systémul na bazi umélé inteligence
Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Byla vyvinuta a v praxi ovéfena SCRUM vyvojova programovaci metodologie, umozriujici flexibilni a rychly
vyvoj prototypl systému na bazi umélé inteligence.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Metodologie dostupna ve formé zpravy, presentovana na mezinarodni konferenci v Kyjevé
Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Oveéfeni na dvou ulohach SW vyvoje v praxi - ve firmé CertiCon.

Cislo aktivity

VS1.08

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

12 - Zpracovani signald na programovatelnych obvodech...
Nazev (cil)aktivity



Pfipadové studie DSP algoritm( na urovni optimalnich navrh(i programovatelnych obvod( s vestavénymi
procesory na jediném Cipu.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

V ramci této aktivity byly realizovany dvé pfipadové studie DSP algoritmd pro zpracovani signalu s cilem
presné zméfit vykonové parametry jednotlivych hardwarovych maker jako akcelerator(i pro vestavéné (soft-
core) procesory.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Ziskani dat o dynamické spotfebé vypocetniho jadra algoritm( v podobé hardwarovych maker pro FPGA
typl

Spartan3e, Spartan3an, Spartan3adsp.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

WWW publikace katalogovych listt pro dvé pfipadové studie DSP algoritmd pro zpracovani signalu FPGA
typu

Spartan3e, Spartan3an, Spartan3adsp.

Prispévek na mezinarodni konferenci

Vysledky byly presentovany na stdnku na mezinarodni konferenci a vystavé FPL 2009 v Praze.

Cislo aktivity

VS1.09

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

12 - Zpracovani signalt na programovatelnych obvodech...

Nazev (cil)aktivity

Nastroje na podporu dynamické rekonfigurace na programovatelném obvodu s grafickou vizualizaci
procesU probihajicich na Cipu.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

V ramci této aktivity jsme pokraCovali v probihajicim vyvoji platformy pro implmentaci sebeadaptivnich
vypocetnich prvkl (Self-Adaptive Computing Networked Entity - SANE) na programovatelnych hradlovych
polich (FPGA) s vyuzitim vestavénych nebo externich procesort s rozSifenim o grafickou visualizaci
procesu probihajicich na Cipu.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vznik aktualizované verze nastroje pro implementaci rekonfigurovatelnych modult podporujici grafickou
visualizaci procesU probihajicich na Cipu.

Kompatibilita vyvojového prostfedi pro podporu rekonfigurace a visializaci s nastroji Matlab-Simulink a
System Generator 10.1.03, EDK 10.1.03 a ISE 10.1.03 pro programovatelné logické obvody XILINX FPGA
typu Spartan3e, Spartan3an, Spartan3adsp, Virtex4 a Virtex5.

Skuteéné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Aplikace ovéfujici funénost navrzené vyvojové platformy.



Vysledek byl presentovan na stdnku v rdmci mezinarodni konference a vystavy FPL 2009 v Praze.

Cislo aktivity

VS2.07

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

13 - Verifikace systému diskrétnich udalosti, cilem vyzkumného sméru je zkoumani mozn...

Nazev (cil)aktivity

Rozhodnutelnost a sloZitost vybranych verifikaénich problémi

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonc¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Navazali jsme na aktivitu VS2.05 a jeji vysledek 1M0567/21/2008 z minulého roku a pokracovali jsme ve
vyzkumu v oblasti testovani behavioralnich ekvivalenci pfi verifikaci systému prezentovanych zakladnimi
Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledky aktivity jsou popsany v polozce 1M0567/03/2009 (Vypocetni obtiznost verifikacnich probléma) v
oddilu 4.1.2. DOSAZENE VYSLEDKY.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Publikace v prestiznim impaktovaném ¢asopise:

Jancar P., Kot M., Sawa Z.: Complexity of Deciding Bisimilarity between Normed BPA and Normed BPP,
Information and Computation, Elsevier, ISSN 0890-5401, to appear

Fréschle S., Jan€ar P., Lasota S., and Sawa Z.:

Non-Interleaving Bisimulation Equivalences on Basic Parallel Processes,
Information and Computation, Volume 208, Issue 1, pp. 42-62, Elsevier, 2010,
ISSN: 0890-5401,

DOI: 10.1016/j.ic.2009.06.001.

V aktivité VS2.06 a jejim vysledku 1M0567/22/2008 byl jeden Casopisecky ¢lanek uveden s poznédmkou
"accepted in Sep 2008". Vysel béhem r. 2009, proto doplfiujeme Uplnou citaci:

Sawa Z., Jan€ar P.: Hardness of equivalence checking for composed finite-state systems,
Acta Informatica, Volume 46, Number 3, pp. 169-191, Springer, 2009,

ISSN: 0001-5903 (print version), 1432-0525 (electronic version),

DOI: 10.1007/s00236-008-0088-x.

Cislo aktivity

VS2.08

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

13 - Verifikace systému diskrétnich udalosti, cilem vyzkumného sméru je zkoumani mozn...



Nazev (cil)aktivity

Modelovani a verifikace databazovych systému pracujicich v realném case

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Navazali jsme na aktivitu VS2.06 a jeji vysledek 1M0567/22/2008 a pokracovali v modelovani a verifikaci
real-time databazového systému za pomoci siti ¢asovanych koneénych automat(i v softwarovém nastroji
Uppaal. Zpracovali a doplnili jsme pfehled modelu protokold Fizeni soubézného pfistupu k datiim v real-
time databazovém systému.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledky aktivity jsou popsany v polozce 1M0567/33/2009 (Modelovani a verifikace databazovych systéma
pracujicich v realném &ase) v oddilu 4.1.2. DOSAZENE VYSLEDKY.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnim ¢asopise:

Martin Kot: Modeling selected real-time database concurrency control protocols in Uppaal, in: Innovations
in Systems and Software Engineering, Volume 5, Number 2, June 2009, Springer, London, p. 129-138,
ISSN 1614-5046 (Print), ISSN 1614-5054 (Online), DOI 10.1007/s11334-009-0086-3

Cislo aktivity

VS3.24

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

14 - Navrhy distribuovanych Fidicich systéma, Vyzkumny smér si klade za cil rozvijet ...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum platformé nezavislych feSeni pro vestavné a mobilni systémy

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Primarnim cilem projektu bylo ovéfeni mozZnosti redlné pienositelnosti kodu v prostiedi mobilnich
vestavnych systému realného ¢asu na bazi Microsoft .NET Compact Framework. Tohoto cile se podafilo
dosahnout formou praktické realizace funkéni embedded aplikace zalozené na platformé Windows
CE .NET a Embedded, ve které je obsazen i .NET Compact Framework. Vyvinuté feseni je tedy primarné
vyvijeno pro mobilni jednotku na bazi .NET CF a déle je pfenaSeno na nadfazeny framework. Zarovén se
ovéfila i moznost pfenosu na jiné zarfizeni (z PDA na SmartPhone), ktera je mozna s drobnymi modifikace.
DalSim cilem byla realizace rozSifeni funkcionality a vyuZitelnosti aplikaéniho frameworku pro fizeni a
optimalizaci datovych pfenosu mezi centralni ¢asti fidiciho systému a mobilnimi klienty, kde je vyuzivano
jejich lokalizace pomoci bezdratovych technologii WiFi, BT, WiMAX, GSM a GPS.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Na realizovaném prototypovém systému byl ovéfen potencial pfenositelnosti vyvinutého feSeni v ramci
platforem Embedded PC, PDA, Smart Phone a ASP.NET. Zaroven bylo realizovano rozsiteni aplikacniho
frameworku pro mobilni zafizeni o bezdratové sité, které umozni v realizovaném prototypovém systému
zlepSenou praci s datovymi toky.



Dili vysledky byly prezentovany Ondfejem Krejcarem formou dvou vyzadanych pfednasek na prestizni
londynské univerzité Imperial College London (Sesta na svété podle THES ranking 2008), fakulté Imperial
College Business School, dne 13.8.2009 (jedna se o pfednasky: "Modern Software and Hardware Tools for
Utilization in Biomedical Systems" a "Wireless Transfer of Biomedical Data and Their Processing on Mobile
Embedded Devices".

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky ze tfech dil€ich oblasti vyzkumu, které byly realizovany v rdmci této spoleéné aktivity, byly
prezentovany na prestiznich konferencich s citaCnim faktorem (Thomson ISI WOK), jejichz sborniky
vydaval Springer a IEEE.

Jedna se o jednu kapitolu na konferenci "ICCCI 2009" (Springer LNAI), jednu kapitolu na "IFIP WMNC
2009" (Springer IFIP), jednu kapitolu na "Mobilight 2009" (Springer LNICST), jednu kapitolu na "Mobilware
2009 Workshops" (Springer LNICST), dvé kapitoly na "World Congres on Medical Physics and Biomedical
Engineering 2009" (Springer IFMBE) a dvé kapitoly na "EuropeComm 2009" (Springer LNICST).

Dale jsme publikovali dva ¢lanky na "IEEE Portable 2009", tfi ¢lanky na "IEEE Eurocon 2009", jeden ¢lanek
na "IEEE ICONS 2009", jeden ¢lanek na "ICE-B 2009" a jeden ¢lanek na "WinSys 2009".

Cislo aktivity

VS3.25

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

14 - Navrhy distribuovanych Fidicich systéma, Vyzkumny smeér si klade za cil rozvijet ...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum pouziti mobilnich technologii v systémech realného Casu

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Hlavni motivaci aktivity bylo vytvofeni multiplatformnich FeSeni pro mobilni zafizeni jako aplikaci pro
podporu sbéru a zpracovani dat pfimo na mobilnich zafizenich a jejich distribuce do centralniho systému.
Vzhledem k Sifi problematiky byly jako z&klad feSeni stanoveny operacni systémy Windows Mobile a
Familiar Linux. Jednim ze zasadnich ukol( bylo propojeni mobilnich platforem s GPS jednotkou, ktera
zajiStovala lokalizaci mobilnich platforem. Vyzkum se také zaméril testovani vlastnosti operacnich systéma
realného Casu a srovnavaci testy hardware na nichz tyto OS bézi. Princip feSeni spodiva v moznosti
Skalovat zatizeni rGznych c&asti systému pomoci pfislusné nakonfigurovanych instanci testovaciho
programu.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Realizovany byly testovaci podpurné aplikace spolu s vyfeSenim distribuce dat mezi méfici platformou a
mobilnim zafizenim. Vzhledem k zastaralému FeSeni hardwaru i linuxové platformy byl nakonec vyvoj
opustén a aplikace vyvijeny pouze na platformé Windows Mobile. Jiné experimenty byly provedeny v
nejvétSi mife s operatnim systémem RTLinux na rdznych konfiguracich HW. Diléi vysledky byly
prezentovany na konferencich s tématikou mobilnich zafizeni a v asopisech.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Clanky byly publikovany na konferencich IEEE VTC2009-Fall a ICST Monami 2009 (Springer). Vysledky
byly presentovany v jedné Casopisecké publikaci a jako kapitola v knize (viz kapitola 4.1.2, vysledek



1M0567/29/2009).

Cislo aktivity

VS3.30
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14 - Navrhy distribuovanych fidicich systému, Vyzkumny smér si klade za cil rozvijet ...

Nazev (cil)aktivity

Implementace stavovych automatd v operacnich systémech realného ¢asu

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Podstatou této aktivity bylo pfeklenout problematiku navrhu Fidici aplikace a jeji implementace ve 32-
bitovém operacnim systému realného Casu. Aktivita se zabyvala problematikou navrhu Fidici aplikace
pomoci vhodného formalismu a posléze automatickou nebo poloautomatickou implementaci ulohy do 32-
bitovych operaénich systému realného ¢asu.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byl vytvofen nastroj pro automaticky pfevod formalniho popisu algoritmu pomoci stavovych automatt do
univerzalniho rozhrani, které posléze umozni automatickou implementaci ulohy ve 32-bitovém operacnim
systému realného €asu. Tato aktivita bude pokradovat i v nasledujicim roce.

Skuteéné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky prace byly prezentovany na mezinarodni konferenci a vydany ve sborniku. Vysledkem této prace
je taktéz autorizovany software, ktery umozruje vySe uvedeny pfevod.

Cislo aktivity

VS3.31

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

14 - Navrhy distribuovanych Fidicich systéma, Vyzkumny smér si klade za cil rozvijet ...
Nazev (cil)aktivity

Moderni distribuované Fidici a monitorovaci systémy pro automatizaci

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Byl navrZzen a ovéfen postup pro povoleni pfistupu pro distribuované fidici systémy za vyuziti modernich
technologii autentizace, autorizace a komunikaénich standardt IEEE 802.11 a IEEE 802.15.4.
Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byl vytvoifen komunika¢ni modul pro distribuované systémy automatizace budov.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vytvoren funkéni vzor. Publikace vysledkl na mezinarodni konferenci.

Cislo aktivity
VS3.32
Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje



14 - Navrhy distribuovanych Fidicich systémda, Vyzkumny smér si klade za cil rozvijet ...

Nazev (cil)aktivity

Aplikace platformy diagnostického systému - aplikace ovéfené v dopravni technice

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonc¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Vyuziti modernich technologii pro propojeni diagnostického systému s ostatnimi spolupracujicimi palubnimi
systémy drazniho vozidla a prenos diagnostickych dat ziskanych z téchto systém( prostfednictvim
mobilnich komunikaci do pozemniho systému. Zde jsou data ukladana do centralnich databazi a
pfipravena k dalSimu zpracovani a aplikaci algoritm0 pokrocilé diagnostiky.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Funkéni diagnosticky systém zaintegrovany do komplexniho systému pro drazni aplikace UniTrack, systém
je ve formé softwarovych balik( pro mobilni i stacionarni ¢ast aplikace. Systém umozriuje shromazdovani,
pfenos a zpracovani diagnostickych dat ziskanych z drédznich vozidel.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledné programové vybaveni bylo validovano pfi pouZiti se skute€nymi draznimi vozidly, vysledky
validace jsou obsazeny ve valida¢nim protokolu.

Cislo aktivity

VS3.33
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Nazev (cil)aktivity

Real-time komponenty pro vestavéné aplikace I

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Tato aktivita pokraCovala ve vyvoji softwarového frameworku, ktery usnadnuje vytvafeni dynamickych a
distribuovanych aplikaci pracujicich v redlném Case. Takové aplikace typicky poZaduji dodrzeni urcitych
Casovych omezeni — napf. termin dokonceni uréitého vypoctu. V dynamickém prostfedi operacniho
systému (OS) ale aplikace nevi, zda-li ji OS pfidéli dostatek zdroji (napf. CPU) pro splnéni vSech jejich
omezeni. Nas framework funguje tak, ze jej aplikace informuji, formou tzv. kontraktu, o svych ¢asovych
omezenich a zdrojich, které potfebuji k jejich splnéni. Jsou-li zdroje dostupné, framework je pro aplikaci
zarezervuje a nedovoli ostatnim aplikacim, aby je vyuzivaly. Distribuované aplikace vSak vyuzivaji vzdy
nékolik zdroji sou¢asné (minimalné CPU a sit) a proto je potfeba aby framework obsahoval prostfedky pro
konzistentni alokaci a spravu vice zdroju soucasné. Bé&hem minulého roku byla do frameworku
zaintegrovana podpora dvou typu zdroji — CPU a pevny disk. Byly pfidany algoritmy pro praci s vice zdroji
najednou (tzv. transakce) a byla vydana prvni oficialni verze (k dispozici na serveru sourceforge.net). Dale
byla vytvofena rozsahla pfipadova studie demonstrujici pouziti frameworku pro Zivy pfenos vyssiho poctu
video toku pomoci bezdratovych siti. Pro otestovani frameworku na jiném typu aplikaci byla provedena
ddkladna ¢asova analyza softwaru pro Fizeni mobilniho robotu, jejimz vysledkem jsou Udaje potfebné pro
spravné nastaveni kontraktd. Framework byl prezentovan odborné vefejnosti na velektrhu Embedded
World 2009 v Némeckém Norimberku a také na schlizce pracovni skupiny ,Safety Critical Linux® sdruzeni



Open Source Automation Development Lab (OSADL). V oblasti verifikaci real-time systém( jsem se
zaméfili na zefektivnéni verifikaéniho procesu vhodnou over-aproximaci a pouzili jsme ¢asované automaty
pro distribuované aplikace.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Do kontraktového frameworku implementovana podpora vice zdroju a transakci. Funkénost byla
predvedena na demonstratoru, ktery byl prezentovan na vyjezdnim zasedani CAKu.

Na zakladé rozsahlych méfeni byl zanalyzovan fidici software robotu, coz je nutny pfedpoklad k jeho
integraci s kontraktovym frameworkem.

Skutecné prostiredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

» Waszniowski, L. - Krakora, J. - Hanzalek, Z.: Case study on distributed and fault tolerant system modeling
based on timed automata. The Journal of Systems and Software. 2009, vol. 82, no. 10, p. 1678-1694. ISSN
0164-1212.

» Waszniowski, L. - Hanzalek, Z.: Model Checking of Multitasking Real Time Applications Based on the
Timed Automata Model using One Clock. In Behavioral Modeling for Embedded Systems and
Technologies:Applications for Design and Implementation. Hershey: |Gl Publishing, 2009, p. 194-218.
ISBN 978-1-60566-750-8.

* Sojka, M. - Pisa, P. - Molnar, M. - Hanzalek, Z.. FRSH/FORB the real-time resource-reservation
framework for Linux. Funkéni vzorek.

* Zaslan prispévek do ¢asopisu (v sou¢asné dobé v recenznim fizeni):

Michal Sojka, Pavel Pisa, Dario Faggioli, Tommaso Cucinotta, Fabio Checconi, Zdenék Hanzalek,
Giuseppe Lipari: Modular software architecture for flexible reservation mechanisms on heterogeneous
resources, J. Syst. Architect., ISSN: 1383-7621, Elsevier Science BV.

* Sojka, M. - Hanzalek, Z.: Modular Architecture for Real-Time Contract-Based Framework. In IEEE
Symposium on Industrial Embedded Systems, Proceedings of. Piscataway: IEEE, 2009, p. 66-69. ISBN
978-1-4244-4110-5.

« JurCik, P. - Koubaa, A.: IEEE 802.15.4/ZigBee OPNET Simulation Model. Funkéni vzorek.

* Disertaéni prace podana k obhajobé - P. Jur&ik

+ Hanzalek, Z. - Burget, P. - Sucha, P.: Profinet IO IRT Message Scheduling. In Proceedings of the 21st
Euromicro Conference on Real-Time Systems. Los Alamitos: IEEE Computer Society Press, 2009, p. 57-
65. ISBN 978-0-7695-3724-5.

Cislo aktivity

VS3.34

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Optimaliza¢ni a simulagni algoritmy pro systémy diskrétnich udalosti

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Pro problém optimalizace nastaveni podavacu pro SMT montaz byl naimplementovan filtracni algoritmus
pro celoCiselné déleni se zaokrouhlenim nahoru. Ten je pouZit v omezeni, jehoz splnéni se v pfedchozi
verzi programu kontrolovalo az dodate¢né. Nasledné byl algoritmus optimalizace nastaveni podavact



zménén z typu generuj a testu na hierarchicky vicekriterialni optimalizani algoritmus pouzivajici metodu
vétvi a mezi s prohledavanim do hloubky (depth-first search, DFS). Pro feSeni rozvrhovacich problém,
kde neni mozné z finan¢nich divodl nasadit komercni feSi¢e omezujich podminek, byl implementovan (dle
Baptiste, Le Pape, Nujten: Constraint-Based Scheduling, Kluwer, 2001) rozvrhovaci filtracni algoritmus
edge-finder se slozitosti O(n2) pro pouziti s open-source feSicem Gecode (www.gecode.org). Zdrojovy kéd
implementace byl zvefejnén pfes mailing list knihovny Gecode. Problém rozvhovani vyroby s penalemi za
prfedCasné nebo pozdni dodani, ktery pfedstavuje rozvrhovaci ¢ast Just-In-Time strategie vyroby, byl
vyfeden pomoci programovani s omezujicimi podminkami (CP). Clanek se zabyva feSenim dvou problému:
primyslové pfipadové studie rozvhovani vyroby lakli, a také job-shop rozvrhovaciho problému se
zminénym kritériem optimality. Jsou pfedstaveny dva algoritmy pro CP FeSi¢ navrzené pro feSeni danych
problémud. Prvni algoritmus, nazvany Cost Directed Initialization, provadi hladovou inicializaci
prohledavaciho stromu. Druhy algoritmus, nazvany Time reversing transformation, a navrzeny pro problém
rozvrhovani vyroby lakd, transformuje problém do formy, ktera tvofi Iépe prohledavatelny prostor feseni.
Provedené experimenty ukazaly, Ze tyto algoritmy pfed&i obecné postupy a v priméru davaji lepsi vysledky
nez jiné netrivialni algoritmy. V ramci tfeti Cinnosti této aktivity byl dopracovan model pro simulaci méstské
dopravy pomoci spojitych Petriho siti. Vytvofeny model umoznuje navrhnout simulator jako &ist&¢ modularni
systém, ve kterém lIze simulovany region rozdélit na nékolik zakladnich oblasti. Vytvofeny model byl
zaroven Uspésné verifikovan pomoci diskrétniho a také pomoci hybridnino modelu. V pribéhu &tvrté
¢innosti byly do TORSCHE Scheduling Toolboxu pro Matlab implementovany optimaliza¢ni algoritmy pro
vypocet tokl v siti, zejména pro ,multicomodity flow problem®. Tyto algoritmy byly zarovén pouzity pro
feSeni realného problému v optimalizaci méstské dopravy, v navaznosti na tfeti innost této aktivity.
Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Algoritmus pro optimalizaci nastaveni podavact pro SMT montaz nyni dokaze potvrdit optimalni feseni.
Nasazeni prohledavaciho algoritmu LNS oproti DFS zrychlilo vypocet a znatelné zvysSilo limit pro velikost
instanci, pro které Ize v ur€eném &ase najit pfijatelné feseni.

Edge-finder algoritmus je vyhodny pro feSeni rozvrhovacich problémd pomoci programovani s omezujicimi
podminkami.

Byly vytvofeny modely fizenych kfizovatek a ulic jako sou¢ast komplexniho modelu simulované oblasti. Na
tomto modelu byly provedeny simulace chovani dopravy véetné nastaveni rlznych poruchovych veli€in a
pozitivné verifikovany pomoci diskrétnich Petriho siti.

Byla vydana verze TORSCHE Scheduling Toolboxu pro Matlab 0.5.0b

Skutecné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

- Kelbel, J. - Hanzalek, Z.: Solving production scheduling with earliness/tardiness penalties by constraint
programming. Journal of Intelligent Manufacturing. doi 10.1007/s10845-009-0318-2, article in press,
published online: 23 September 2009, Springer.

- Zdrojovy kéd implementace algoritmu edge-finder byl zvefejnén na mailing listu knihovny Gecode.

- Clanek popisuijici optimalizaci nastaveni podava&t pro SMT montaz bude zaslan do éasopisu Computers
& Operations Research nebo Computers & Industrial Engineering.

- Byl prezentovan &lanek na mezinarodni konferenci: Kutil, M. - Hanzalek, Z.: Light Controlled Intersection
Model Based on the Continuous Petri Net. In 12th IFAC Symposium on Transportation Systems [CD-ROM].
Laxenburg: IFAC, 2009, p. 519-525.

- Byl zaslan &lanek do &asopisu: Michal Kutil, Pfemysl Stcha, Roman Capek, and Zdené&k Hanzalek.
Torsche scheduling toolbox for matlab. Transactions on Mathematical Software, submitted 2010.

- Byl zaslan ¢lanek do ¢asopisu: Michal Kutil and Zdenék Hanzalek. Traffic Intersection Model Based on
Constant Speed Continuous Petri Net. Transactions on Intelligent Transportation Systems, submitted 2009.
- Byl zaslan ¢lanek do ¢asopisu: Michal Kutil, Zdenék Hanzalek, and Anton Cervin. Minimization the



Waiting Times in Traffic Intersection Control. Control Engineering Practice, submitted 2009.
- Diserta¢ni prace podana k obhajobé - M. Kutil

Cislo aktivity

VS3.35

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Realizace Fidiciho systému pro model vrtulniku IlI

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukongéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Nové implementované funkce Algoritmus pro méfeni prostorové orientace stroje byl implementovan ve
dvou verzich. Jednak jako jednoduchy analyticky vypoclet, ktery se da spoustét i na malo vykonnych
embedded procesorech, a jako sofistikovany Kalman(v filir. Byla podstatné vylepsena avionika stroje —
hlavni fidici podita€ byl upgradovan na modul s procesorem MPC5200 a firmware byl portovan na novou
platformu. V ramci migrace vznikl driver pro fadi¢ sbérnice CAN Cipu MPC5200 pro systém LinCAN. Nova
platforma je mensSi, ma mensi pfikon a vysSi vypocetni vykon nez plvodni platforma EXM32 s procesorem
Renesas SH7760. Byly vylepSeny algoritmy zpracovani dat z inercialni navigace. Vzorkovaci frekvence
byla zvySena na 64Hz, coZ pfineslo vyznamné zlepSeni kvality regulace. Byly implementovany nové
algoritmy pro stabilizaci uhlovych rychlosti a uhlové stabilizace stroje. Nové algoritmy stabilizace uhla by
mé&ly pfinést podstatné zlepSeni, dosud ale nebyly otestovany. Byla navrZena a vytvofena kompletné nova
sofistikovana pozemni stanice, ktera poskytuje real-time vizualizaci letovych dat, real-time zakreslovani
polohy stroje do mapy, hlasové hlaseni chybovych stav( a varovani pro pilota, zaznam telemetrickych dat a
dal$i funkce. Letové testy Algoritmus pro méfeni prostorové orientace stroje byl otestovan v letu s
uspokojivymi vysledky. VylepSené algoritmy stabilizace dhlovych rychlosti se osvéd&ily a pfinesly
vyznamné zlepsSeni kvality regulace. Regulace funguje spolehlivé ve vSech tfech osach stroje soucasné.
Uhlova stabilizace stroje v testech dosud neni pIné uspokojiva, nicméné nové navrzeny algoritmus by mél
pfinést vyrazné zlepSeni. Nova pozemni stanice byla uspésné otestovana v provozu a byly odladény
drobné problémy. Stanice je tak pfipravena k pravidelnému provoznimu nasazeni. Kvlli havarii testovaciho
stroje a jeho téZzkému poskozeni bohuzel nebylo mozno otestovat barometricky a ultrazvukovy vySkomér,
jak bylo plivodné planovano. Tato aktivita ma ale v souc¢asné dobé nizkou prioritu, protoze data z téchto
senzorll nejsou vyuzivana v momentalné implementovanych regulaénich smyckach.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Testovani algoritmu pro zjiSténi Ghld natoceni stroje v prostoru.

Uhlova stabilizace stroje.

Skutecné prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Byl pfijat ¢lanek do vyznamného &asopisu IEEE Transactions on Industrial Electronic (Impact Factor
5.468) — O. Spinka, O. Holub, and Z. Hanzalek. Low-Cost Reconfigurable Control System for Small UAVs.
IEEE Transactions on Industrial Electronics, volume 9, 2009. PIny text ¢lanku je dohledatelny pfes IEEE
Explore a ¢lanek je uveden jako pfijaty na oficialnich webovych strankach ¢asopisu. ANG

» Byl podan ¢lanek do mezinarodniho &asopisu International Journal of Electrical Engineering Education



(Impact Factor 0.118) - O. Spinka, J. Akesson, Z. Hanzalek, and K. E. Arzen. Open Physical Models in
Control Engineering Education. International Journal of Electrical Engineering Education, Manchester
University Press, 2009. ANG

* Byl podan pFispévek na mezinarodni konferenci CUAS (Civilni bezpilotni systémy) 2010 - O. Spinka. Low-
Cost Reconfigurable Control System for Small UAVs. ANG

* V8echny dosaZzené vysledky jsou podrobné zdokumentovany na webové strance projektu
http://rtime.felk.cvut.cz/helicopter. Stranka byla kompletné prfepracovana. WEB ANG

» Byla podana disertaéni prace: O. Spinka - RAMA — a Low-Cost Modular Control System for Unmanned
Aerial Vehicles, 2010. ANG




4.1.2. DOSAZENE VYSLEDKY

1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/01/2009

Nazev vysledku

Prostfedi pro vyvoj fidicich a informacnich systému C&ISD (Control and Information System Designer)
Abstrakt

V tomto vysledku se feSitel zabyva vyvojem aplikaéniho systémd s dUrazem na prostredi integrujici
v8echny potfebné nastroje pro vyvoj informacénich a Fidicich systém(. Vysledkem je struktura
programovych aplikaci a postupu které vyhovuji mnoziné agilnich metodik pro vyvoj programového
vybaveni fidicich a informacnich systému. Aplikacni systém, ktery realizuje nasledujici funkce : « intenzivni
komunikace s uzivatelem aplikace, * maximalni ddraz na pribézné testovani aplikace, ¢ silna
angazovanost jednotlivych roli na fizeni projektu, ¢ iterace revizi, + maximalni opétovna pouzitelnost vSech
artefaktd vyvoje aplikace, * nezavislost procesu modelovani na implementaci aplikace, * realizace procesu
modelovani s extrémné rychlou zpé&tnou vazbou.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1-, 2-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Resitelé spattuji hlavni inovaéni aspekty v tom, Ze uZivatelé aplikadniho systému realizuji projekt
prostfednictvim technik aplikacniho systému v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu. Objekty uzivateld jsou
zde chapany jako instance tfid uzivateld — roli, které umozfuji navigaci jednotlivych technik na fazi
projektu v ramci Zivotniho cyklu projektu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vyvojovy subsystem zabezpecuje pro uzivatele generaci konfiguracnich dat prostfednictvim projektového
serveru - C&ISD Designer — Project Server. UZivatel vyuZije automatickou konfiguraci dat jako vstupni
informace ve fazi implementace a navrhu aplikace. Projektovy tym disponuje projektovym serverem, ktery
zabezpecuje bezpecny pfistup k projektovym datdm, které jsou vytvareny jednotlivymi specializovanymi
uzivateli v pribéhu analyzy a navrhu aplikace. Dale uzivatel ma k dispozici technologii, ktera zabezpecuje
integritu projektovych dat v prdbéhu realizace jednotlivych fazi vyvoje aplikace i v ramci jednotlivych verzi
projektu. Resitelé navrhli toto prostfedi pomoci klientli projektového serveru jako instance editor(
vyvojového systému (SADE, DFDE, DSDE, FBDE, FSDE, FCDE). které mGzou v pribéhu vyvoje aplikace
pracovat v odpojeném rezimu od projektového serveru a ukladat projektova data prabézné do lokalniho
datového prostoru.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno VARGOVCIK Lubo$ Ing. CSc.
Spojeni +420541515225 +420602717940 vargovcik@unis.cz
Organizace 00532304 Unis, a.s. Jundrovska 1035 33 62400 Brno www.unis.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/02/2009

Nazev vysledku

Aplikace platformy diagnostického systému - aplikace ovéfené v dopravni technice

Abstrakt

Funkéni diagnosticky systém zaintegrovany do komplexniho systému pro drazni aplikace UniTrack.
Systém je ve formé softwarovych baliki pro mobilni a stacionarni ¢ast aplikace. Systém umoznuje
shromazdovani, pfenos a zpracovani diagnostickych dat ziskanych z draznich vozidel.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)

1.- JC, 2.- JD, 3.- JO, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Na realnych draznich vozidlech je nasazen a pouzivan systém vyuZzivajici moderni technologie pro spojeni
diagnostického systému s ostatnimi spolupracujicimi palubnimi systémy a pfenos diagnostickych dat
ziskanych z téchto systému( prostfednictvim mobilnich komunikaci do pozemniho systému. Systém je
nasazen na nékolika Fadach draznich vozidel ¢eskych i zahrani¢nich uzivateld.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Uzivatelé maiji data shromazdéna z flotily jejich draznich vozidel k dispozici v centralnich databazich, které
jim umoznuji dalsi zpracovani téchto dat podle individualnich potfeb a aplikaci algoritm( pokrocilé
diagnostiky. Jednou z téchto aplikaci je méfeni spotfeby elektrické energie vozidel fady 230 a 363
provozovatele CD Cargo, umozniujici optimalizaci pfepravnich nakladu.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Hajny AleS Ing.
Spojeni 272 011 455 724 011 924 274 814 475 hajny@unicontrols.cz
Organizace 64948706 UniControls, a.s. Krenicka 2257 10000 Praha 10

www.unicontrols.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 DSW1712A, Mé&Feni elektrické energie pro CD Cargo R — software (RIV CES
SW ¢ast, verze 1, archiv UniControls,.a.s 2009)



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/03/2009

Nazev vysledku

Vypocetni obtiznost verifikacnich problém

Abstrakt

Upravili jsme polynomialni algoritmus pro testovani bisimulaéni ekvivalence mezi tzv. normovanymi
zakladnimi procesnimi algebrami a zakladnimi paralelnimi procesy a doplnili jej o odhad ¢asové sloZitosti.
Byly navrzeny dva polynomidlni algoritmy pro rozhodovani tzv. neprokladanych (noninterleaving)
ekvivalenci na zakladnich paralelnich procesech (Basic Parallel Processes, BPP), konkrétné pro
rozhodovani historii zachovavajici bisimilarity (history preserving bisimilarity) a dédi€né historii
zachovavaijici bisimilarity (hereditary history preserving bisimilarity). Clanky popisujici tyto dva vysledky
byly pfijaty do renomovaného impaktovaného €asopisu Information and Computation, pfi¢emz prvni ¢eka
na vydani a druhy jiz vySel.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1-IN, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inova¢nich aspektl daného vysledku

Uvedené prace jednak zpfehlednily nékteré dfivéjSi znamé vysledky v oblasti rozhodnutelnosti bisimulaéni
ekvivalence a také pfinesly feSeni nékolika otevienych probléma.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

VSechny ¢€asti vysledku jsou pfinosné pro uzivatele pracujiciho v dané oblasti vyzkumu, specialné pfi
analyze rozhodnutelnosti a slozitosti verifikacnich problému pro procesni algebry, Petriho sité apod. Pozn.:
Dokument 3 niZe je Uplnou citaci €lanku uvedeného ve vysledku 1M0567/22/2008 s poznamkou "accepted
in Sep 2008" (vysel b&éhem roku 2009).

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Janéar Petr Prof. RNDr. CSc.
Spojeni 597323476 petr.jancar@vsb.cz
Organizace 61989100 VSB-TU Ostrava www.cs.vsb.cz/jancar

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 Jancar P., Kot M., Sawa Z.: Complexity of Deciding J — Clanek v ANG
Bisimilarity between Normed BPA and Normed BPP, odborném  periodiku
Information and Computation, Elsevier, ISSN 0890- (Casopise) (RIV

5401, to appear 2009)

02 Froschle S., Jan€ar P., Lasota S., and Sawa Z.: J — Clanek v ANG
Non-Interleaving Bisimulation Equivalences on Basic odborném  periodiku
Parallel Processes, Information and Computation, (Casopise) (RIV

Volume 208, Issue 1, pp. 42-62, Elsevier, 2010, 2009)
ISSN: 0890-5401,
DOI: 10.1016/j.ic.2009.06.001.



03

Sawa Z., JanCar P.: Hardness of equivalence
checking for composed finite-state systems, Acta
Informatica, Volume 46, Number 3, pp. 169-191,
Springer, 2009, ISSN: 0001-5903 (print version),
1432-0525 (electronic version), DOl:
10.1007/s00236-008-0088-x.

J - ¢lanek \%
odborném  periodiku
(Casopise) (RIV
2009)

ANG



1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku: 1M0567/04/2009
Nazev vysledku

Systém pro automatickou implementaci stavovych automati ve 32-bitovych operaénich systémech
realného Casu

Abstrakt

Byl vyvinut SW pro pfevod formalniho popisu fidici ulohy pomoci stavového automatu do struktur, které
pozd&ji umozni bez zasahu ¢&lovéka vygenerovat kod pro implementaci tohoto popisu v operaénim
systému realného Casu.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1- JC, 2.-JD, 3- 1IN, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Inovacnim aspektem uvedeného SW je skutecnost, ze vytvafi strukturovany systém pro pfevod stavovych
automatt do unifikované podoby, kterou pak bude mozné implementovat v operaénim systému realného
Casu bez zasahu Clovéka.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vysledek této aktivity se stane soucasti nadfazeného systému, ktery bude umoZzZfovat automatickou
implementaci modelu systému, vytvofeného stavovym automatem, ve zvoleném 32-bitovém operaénim
systému realného Casu.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jmeéno Kuéera Pavel Ing. Ph.D.
Spojeni 541141113 541141123 kucera@feec.vutbr.cz
Organizace 00216305 Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a

komunikaénich  technologii Udolni 244 53 60200 Brno
www.feec.vutbr.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 KUCERA, P. HONZIK, P. Automation of Real- tme D - ¢&lanek ve ANG
Embedded System Design. In The 13th World Multi-  sborniku (RIV 2009)
Conference on Systemics, Cybernetics and
Informatics. WMSCI. Orlando: WMSCI, 2009. s. 23-

26. ISBN: 978-1-934272-59- 6.

01 KUCERA, P. HONZIK, P. HYNCICA, O.. MAL R - software (RIV ANG
(Model Abstraction Layer) - Data Compiler. UAMT.  2009)
(software)

02 KUCERA, P. HYNCICA, O. HONZIK, P.: PIO821 R - software (RIV ANG

RTX Driver model for PIO821 DAQ. UAMT. 2009)
(software)



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/05/2009
Nazev vysledku

Skener podvozkl s Fadkovou kamerou
Abstrakt

Zafizeni je uréené pro snimani podvozku automobill. Bylo primarné navrzené pro detekci bomb nebo
drog , ale je vyuzitelné i pro detekci zavad, opotfebeni atd. Parametry: - LED osvétleni 200W - Kamera
Line531 Gbit Eth - opticka vzdalenost 550-900 mm - zorné pole 1500-2500 mm - 1,5 mm/pix pfi 20 km/h a
550mm optické vzdalenosti

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.- JB, 2.- JA, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Inovativni je vyvinuty hardware - pouziti Fadkové kamery pro ziskani snimk{ s velkym rozliSenim, vyuziti
pfejezdu vozidla, velky zorny Uhel.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Prodané vyrobky. ZvySeni bezpec&nosti (detekce drog, bomb, zavad atd.).
4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
Spojeni 541143647 541141123 kalova@feec.vutbr.cz
Organizace 216305 VUT v Brné Kolejni 2906 4 61200 Brno

www.uamt.feec.vutbr.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 HONEC, P. KALOVA, I. HORAK, K.: Chassis Skener GA — Prototyp (RIV CES
podvozklT s Fadkovou kamerou. Vojensky 2009)
opravarensky podnik 025 Novy Ji¢in. (prototyp)



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/06/2009
Nazev vysledku

Vizualni kontrola kvality tésnicich krouzku
Abstrakt

Sestavené pracovisté umoznuje snimani tésnicich krouzkd ze vSech vyznamnych pohled( a detekovat tak
vyskytujici se vady typu prasklina, pfetok, cizi pfimés, zaSpinéni, zatrZzeni, bubliny, pory atd. na vSech
funk&nich plochach tésnéni. Pro snimani je pouzita Fadkova kamera. Rotace je feSena pomoci krokového
motoru a specialné navrzeného vodiciho pfipravku. K osvétleni jsou pouzity vysoce svitivé LED.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- JB, 2.- JA, 3.- JC, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Inovacni aspekt spociva v pouziti fadkové kamery pro inspekci vyrobki tohoto typu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Studie zahrnujici navrh osvétleni, snimani, uchyceni tésnéni a mechaniky podavacl. Laboratorni
experimentalni pracovisté.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
Spojeni 541143647 541141123 kalova@feec.vutbr.cz
Organizace 216305 VUT v Brné Kolejni 2906 4 61200 Brno

www.uamt.feec.vutbr.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 KALOVA, I. HONEC, P. HORAK, K.. O- rings GB - Funkéni vzorek CES
Vizualni kontrola kvality tésnicich krouzk(l. E617. (RIV 2009)
(funkéni vzorek)



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/07/2009

Nazev vysledku

Detekce vad na netkanych textiliich

Abstrakt

Clanek pojednava o vizualnim systému pro detekci vad vznikajicich pfi vyrobe netkanych textilii. Popsano
je hardwarové vybaveni i algoritmy ekvalizace obrazovych dat, detekce vad a jejich klasifikace. Systém je
uzpusoben podminkam realného provozu s ohledem na vysokou spolehlivost detekce.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)

1.- JB, 2.- JA, 3.- JC, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Inovativni je pouziti Fadkové kamery na tento typ vyroby. V ¢lanku je popsan navrh hardware i software.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Konkrétnim pfinosem je zlepSeni kvality vyroby. Systém detekce vad je jiz nasazen a ostrym provozem
otestovan na neékolika vyrobnich linkach (Pegas Nonwovens - netkané textilie, Fatra Napajedla -
paropropustné folie, JIP papirny Vétini - papir).

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
Spojeni 541143647 541141123 kalova@feec.vutbr.cz
Organizace 216305 VUT v Brné Kolejni 2906 4 61200 Brno

www.uamt.feec.vutbr.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 HONEC, P. HORAK, K. CERVINKA, L. DETEKCE D - ¢&lanek ve CES
VAD NA NETKANYCH TEXTILIICH. In  sborniku (RIV 2009)
AUTOMATIZACIA A RIADENIE V TEORII A PRAXI.

Kosice: Technicka univerzita v KoSiciach, 2009. s.
18-1 (8 s.)ISBN: 978-80-53-0146-4.



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/08/2009

Nazev vysledku

Méfici a inspekéni systémy vyroby elektronickych soucéastek

Abstrakt

Cilem ¢lanku je pfedstavit moznosti pouziti poc¢itacového vidéni pro inspekci vyroby SMD soucastek. Je
prezentovano neékolik diléich aplikaci méfeni ¢i kontroly jednotlivych vyrobnich procest. VétsSina
zminénych uloh vyZaduje pouZiti specidlnich technik napf. 3D rekonstrukci, dvojtou expozici, specificky
zpusob osvétleni aj. NejvétSi pozornost je vénovana popisu stroje pro korekci chyb svareciho stroje.
Vizualni systém je nasazen pro ureni pfesného mista kontaktu dvou ¢asti uréenych ke svafeni pfi vyrobé
elektronickych soucastek. Pro vychylovani laserového svafeciho paprsku v obou osach jsou pouzity dvé
planparalelni sklenéné desky natd&ené presnymi a rychlymi motorky.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- JB, 2.- JA, 3.-JC, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Nasazeni kamerovych systému na fadu vyrobnich krok( pfi produkci elektronickych soucastek. Inovativni
jsou pouzité navrzené techniky snimani, osvétleni i zpracovani obrazu (navrh hardware i software).

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

ZlepSeni kvality vyroby, Uspora materialu, rychlejSi vyroba. Systémy ovéfené a prodané zakaznikovi.
Planovana je dalSi spoluprace.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
Spojeni 541143647 541141123 kalova@feec.vutbr.cz
Organizace 216305 VUT v Brné Kolejni 2906 4 61200 Brno

www.uamt.feec.vutbr.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 KALOVA, I. HORAK, K. HONEC, P. Complex Visual D - ¢&lanek ve ANG
Analysis of SMD Devices. In Annals of DAAAM for  sborniku (RIV 2009)
2009 & Proceedings of the 20th International
DAAAM Symposium. Vienna, Austria 2009: DAAAM
International, 2009. s. 233-234. ISBN: 978-3-
901509-70- 4.

01 KALOVA, |. DVORAK, L. CERVINKA, L. Vizudlni D - ¢lanek ve CES
systém pro korekci chyb laserového svareciho sborniku (RIV 2009)
stroje. In Automatiacia a riadenie v tedrii a praxi
2009. Kosice, SR: Technicka univerzita v KoSiciach,
2009. s. 24-1 (9 s.)ISBN: 978-80-553-0146-4.



02

03

KALOVA, |. DVORAK, L. CERVINKA, L. Vizualni
systém pro korekci chyb svareciho stroje.
Strojarstvo/Strojirenstvi, 2009, ro¢. 2009, ¢. 5, s.
18/1 (4 s.)ISSN: 1335-2938.

KALOVA, I. DVORAK, L. CERVINKA, L. Vizualni
systém pro korekci chyb laserového svéfeciho
stroje. Vyrobné inzinierstvo, 2009, ro¢. 8, €. 2, s. 44-
46. ISSN: 1335-7972.

J - ¢lanek v
odborném  periodiku
(Casopise) (RIV
2009)

J - Clanek v
odborném  periodiku
(Casopise) (RIV

2009)

CES

CES



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/09/2009

Nazev vysledku

Automatizace vyroby hrotu pro AFM mikroskopy
Abstrakt

Jedna se o sroj pro vyrobu hrotu ladi¢ky (tunning fork) pro mikroskopy atomarnich sil. Stroj je sestaven ze
tfi pracovist - naneseni lepidla, lepeni dratku a leptani dratku. Pfejezd mezi jednotlivymi pracovnimi
pozicemi a pfesné ustanoveni ladi¢ky vzhledem k ostatnim komponentdm je feSeno sadou krokovych
motor{ navadénych pomoci obrazu z kamery.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.- JB, 2.- JA, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Stroj je kompletné nové navrzen véetné mechaniky a elektroniky, fizeni a synchronizace vSech komponent
a algoritm( zpracovavajicich obraz.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Vyrazné zpfesnéni a zrychleni vyroby. Spoluprace s vyznamnym vyzkumnym centrem (European
Synchrotron Radiation Facility, Francie).

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
Spojeni 541143647 541141123 kalova@feec.vutbr.cz
Organizace 216305 VUT v Brné Kolejni 2906 4 61200 Brno

www.uamt.feec.vutbr.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 KALOVA, I. HORAK, K. RICHTER, M.: TuningFork GB - Funkéni vzorek CES
Automatizace vyroby hrotu pro AFM mikroskopy. (RIV 2009)
ESRF (European Synchrotron Radiation Facility,
Francie) - Small Infinity. (funk&ni vzorek)



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/10/2009

Nazev vysledku

Detekce a inspekce vyrobk(l z transparentnich material(

Abstrakt

Clanky se vénuji popisu vizualniho systému pro nekontaktni kontrolu potravinafskych lahvi v primyslu.
Hlavnim ucelem vizualniho systému je automaticka detekce chyb a pfipadné zamitnuti vadnych lahvi
pomoci elektronické kamery a vlastniho aplikacniho jddra s vyuZitim metod zpracovani obrazu. Popsany
jsou jak fidici systém inspekéniho stroje, tak i programové vybaveni, zejména algoritmické zpracovani
obrazu s cilem detekce vizualnich vad na lahvich a algoritmus rozpoznani typu nehomogenity a jeho vliv
na celkovou uspésnost tfidiciho procesu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1- JB, 2.- JA, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Mira slozitosti a rychlosti feSeni je dana kompromisnimi pozadavky na rychlost primyslové linky a
soucasnym vyskytem mnoziny vysoce variabilnich vad.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Inspekce potravinafskych obalt, vyfazeni lahvi s vadami. Rada instalaci u zékazniki — pivovary v
Ceskych Budsjovicich, Hlinsku, Strakonicich, Jihlavé, Vyskové (CR), Miszkow Jurajska, Piwniczna Zdroj
Piwniczanka (Polsko), Liepaja (LotySsko), Semipalatinsk (Kazachstan), Kirov (Rusko) a TOMA Teplice,
Hellmans Zabieh.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
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00 HORAK, K. RICHTER, M. KALOVA, |. Automated D - ¢&lanek ve ANG
Flaws Detection on Bottles in Food Industry. In  sborniku (RIV 2009)
Annals of DAAAM for 2009 & Proceedings of the
20th International DAAAM Symposium. Vienna,
Austria 2009: DAAAM International, 2009. s. 133-
134. ISBN: 978-3-901509-70- 4.

01 KALOVA, I. HORAK, K. Automatic Counting of C — kapitola v ANG
Jewellery Stones. In DAAAM International Scientific  odborné knize (RIV
Book 2009. DAAAM Scientific Book. Vienna, Austria:  2009)
DAAAM International, 2010. s. 419-426. ISBN: 978-
3-901509-71- 1.



02

03

04

HORAK, K. HONEC, P. VALACH, S.
Automatizovana detekce vizualnich vad na
transparentnich materidlech. In Automatizacia a
riadenie v tedrii a praxi 2009. KoSice: Technicka
univerzita v KosSiciach, 2009. s. 19-1 (9 s.)ISBN: 978-
80-553-0146-4.

HORAK, K. HONEC, P. VALACH, S. Vizualni
systém pro optickou detekci vad na transparentnich
materialech. Vyrobné inzinierstvo, 2009, ro¢. 8, ¢&. 2,
s. 47-50. ISSN: 1335-7972.

HORAK, K. HONEC, P. VALACH, S. Vizualni
detekce vad na transparentnich materialech.
Strojarstvo/Strojirenstvi, 2009, ro€. 2009, €. 5, s. 14-
1 (4 s.)ISSN: 1335-2938.

D - Zclanek ve
sborniku (RIV 2009)

J — Clanek v
odborném  periodiku
(Casopise) (RIV
2009)

J - ¢lanek %
odborném  periodiku
(Casopise) (RIV
2009)

CES

CES

CES



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/11/2009

Nazev vysledku

Programové vybaveni pro 3D rekonstrukci objekt(
Abstrakt

Clanky pojednavaji o multifunkénim programovém vybaveni pro rekonstrukci 3D tvaru objektu z jeho
dvourozmérnych snimk(. Program je navrzen tak, Zze kazda mozna uloha trojrozmérné rekonstrukce
objektu je FeSena v jednom programu pomoci jednoho matematického jadra.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- JB, 2.- JA, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Hlavni vyhodou je univerzalnost programu. Lze ho pouzit pro rdzné typy uUloh souvisejici s trojrozmérnym
vidénim, v8e v jednom programu, s pouze jednim vypocetnim jadrem.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Usnadnéni prace pfi rekonstrukci 3D soufadnic, kalibraci kamer, identifikaci geometrickych zkresleni atd.
4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
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00 RICHTER, M. HORAK, K. KALOVA, I. Applicationfor D — ¢&lanek ve ANG
Versatile 3D Reconstruction. In Annals of DAAAM  sborniku (RIV 2009)
for 2009 & Proceedings of the 20th International
DAAAM Symposium. Vienna, Austria 2009: DAAAM
International, 2009. s. 311-312. ISBN: 978-3-
901509-70- 4.

01 RICHTER, M. HORAK, K. KALOVA, I. 3D D - ¢&lanek ve ANG
Reconstruction Software. In Annals of DAAAM for  sborniku (RIV 2009)
2009 & Proceedings of the 20th International
DAAAM Symposium. Vienna, Austria 2009: DAAAM
International, 2009. s. 633-634. ISBN: 978-3-
901509-70- 4.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/12/2009

Nazev vysledku

Identifikace osob pomoci bipedalni lokomoce
Abstrakt

Clanek se zabyva segmentadni metodou pro zpracovani obraz( realného videa potfebnou pro identifikaci
osob pomoci bipedalnich charakteristik. Pfedzpracovani snimku je zalozeno na zakladnich morfologickych
operacich a operacich pro filtraci Sumu v obrazu. Samotna segmentace osob je realizovana pomoci

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1-, 2-, 3.-, 4.-, &5.--

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Rozvoj metod detekce a segmentace osob v komplexnich scénach. Navrh algoritmG pro identifikaci osob
na zékladé zatim malo zkoumaném identifikacnim prvku - bipedalni lokomoce.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele
Rozsifeni stavajici mnoziny identifika¢nich prvka.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 HORAK, K. RICHTER, M. Segmentace obrazu pro D - ¢&lanek ve CES
identifikaci osob pomoci bipedalni lokomoce. In  sborniku (RIV 2009)
Technical Computing Prague 2009. Praha:

HUMUSOFT, 2009. s. 36-45. ISBN: 978-80-7080-
733- 0.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/13/2009

Nazev vysledku

Zafrizeni pro detekci vozidel ve sledovaném prostoru a ur¢eni jejich polohy a/nebo rychlosti v ném
Abstrakt

Zartizenim pro detekci vozidel ve sledovaném prostoru a ur€eni jejich rychlosti a/nebo polohy v ném, které
obsahuje alespon jednu elektronickou kameru, osvétlovaci soustavu a vyhodnocovaci jednotku, pficemz
zorné pole elektronické kamery a svételné pole osvétlovaci soustavy jsou orientovany do sledovaného
prostoru. Datum pFihlagky: 19.12.2008 Datum zapisu: 09.02.2009 Cislo zapisu: 19311

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.- JB, 2.- JA, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Podstata spociva v pouZiti osvétlovaci soustavy nejen pro pofizeni kvalitniho obrazového zdznamu, ale i
pro uréeni vzdalenosti sledovaného vozidla.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Oveéreni technického feSeni vyuzitelného v systémech pro monitorovani a fizeni dopravy a u prostfedku
pro dohled nad dodrzovanim pfedpisu silni¢niho provozu.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kalova llona Ing. Ph.D.
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Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE. Zafizeni F1 - Uzitny vzor (RIV CES
pro detekci vozidel ve sledovaném prostoru a ureni  2009)
jejich polohy a/nebo rychlosti v ném. HONEC, P.
HORAK, K. KALOVA, I. Int. Cl.: GO8G 1/054, GO8G
1/127, GO8G 1/04. UPV CR. U1, 19311. 2009-09-02



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/14/2009

Nazev vysledku

Kamerovy systém pro vyhodnocovani pozice IR paprsku
Abstrakt

Systém vyuziva pro svoji ¢innost dva kamerové CMOS ¢€ipy a jako vyhodnocovaci jednotku hradlové pole
typu FPGA. Ziskany velky objem obrazovych dat (500 fps) je vyhodnocovan v redlném Case nezavisle pro
kazdy kamerovy Cip a sledovanou scénu. Vyhodnocovano je tézisté stopy laserového paprsku na
projekéni sténé zbrafiového simulatoru.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.- JA, 2.-JB, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Kamerovy systém je schopen urcit pozici laserového paprsku na plose 1,2 x 1 m s frekvenci vyhodnoceni
500 snimkl za sekundu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Snizeni nakladd na pofizeni a vyhodnoceni pozice laserového paprsku ve snimané scéné. Efektivni
trénink vojaku.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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00 VALACH, S. KALOVA, |. HONEC, P. GOGOL, F. D - ¢lanek ve CES
Rychla kamera s online vyhodnocenim obrazu. In  sborniku (RIV 2009)
Automatizacia a riadenie v tedrii a praxi 2009.

KoSice, SR: Technicka univerzita v KoSiciach, 2009.
s. 71-1 (6 s.)ISBN: 978-80-553-0146- 4.

01 VALACH, S.: Kamerovy systém pro vyhodnocovani GA - Prototyp (RIV CES
pozice IR paprsku. E- COM. (prototyp) 2009)



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/15/2009

Nazev vysledku

Rizeni voziku pro télesné postizené

Abstrakt

Vysledek ma umoznit pouzivat sviij osobni automobil invalidiim, ktefi pouzivaji klasicky invalidni vozik s
elektrickym pohonem. Elektricky invalidni vozik neni skladaci a je tézky. Proto je potfeba dostat vozik do
nakladového prostoru vozidla bez pomoci dalSi osoby.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- JD, 2.- JA, 3.- JB, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

V souc€asné dobé je postizeny odkazan na asistenci dalSi osoby. S vyuzitim tohoto vysledku by postizeny
mél byt schopen vyuzivat automobil zcela samostatné.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Invalida by mél byt schopen za pomoci jednoduché teleprezence dostat vozik do zavazadlového prostoru
automobilu a zpét ke dvefim fidie. Soubor Cidel, kterymi je vozik vybaven zvySuje bezpelnost této
operace.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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01 SEMBERA, J. SYSTEM AUTOMATICKEHO J - ¢&lanek v CES
NAKLADANI (ZAJETI) VOZIKU PRO TELESNE odborném periodiku
POSTIZENE DO AUTOMOBILU. Acta Mechanica (&asopise) (RIV

Slovaca, 2009, rog. 13, &. 1, s. 231-234. ISSN: 1335-  2009)
2393
02 SEMBERA, J. VESELY, M. SYSTEM OF D - ¢&ének ve ANG

AUTOMATIC LOADING (GUIDING) OF A sborniku (RIV 2009)
DISABLED WHEELCHAIR INTO A CAR. Vienna AT,

DAAAM International Vienna, TU Wien. 2009. p.

1091 - 1092. ISBN 978-3-901509-70-4.



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/16/2009

Nazev vysledku

Modelovani neholonomnich kolovych robott
Abstrakt

Vysledek umozruje metodickou tvorbu matematickych modell jednotélovych kolovych robotd.
Matematické modely jsou setaveny za pfedpokladu neholonomnich omezeni pohybu robotu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.-JD, 2.-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Popsana metodika umoziiuje systematickou stavbu matematického - kinematického modelu pro libovolny
jednotélovy robot vybaveny libovolnou soustavou ridznych typud kol. Z modelu jsou pak zfejmé a
kvantifikovatelné manévrovaci schopnosti robotu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Pfehledna stavba matematického modelu vyuzitelného pro pozdéj§i navrh Ffizeni. Stanoveni
manévrovatelnosti podvozku.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Solc Frantisek Prof.Ing. CSc.
Spojeni 541141158 541141123 solc@feec.vutbr.cz
Organizace 216305 Vysoké uceni technické v Brné Technicka 4 61200 Brno
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01 SOLC, F. Matematické modely kolovych robotil. Acta  J — Clanek v CES
Mechanica Slovaca, 2009, ro¢. 13, & 2-A/ 2009, s. odborném  periodiku
235-246. ISSN: 1335- 2393. (Casopise) (RIV

2009)

02 SEMBERA, J. SOLC, F. MODELLING AND J - ¢lanek v ANG
CONTROL OF  MULTI- WAY ROBOTIC odborném periodiku
WHEELFRAME. TechSys 2009 Internationa (Casopise) (RIV

Conference Engieering, Technologies and Systems, 2009)
2009, ro¢. 14, ¢. 1, s. 105-110. ISSN: 1310- 8271.



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/17/2009

Nazev vysledku

Rozsifitelnost vyvinutého lokalizacniho frameworku pro prediktivni pfednahravani dat v Fidicich systémech
Abstrakt

Cilem je rozsifeni funkcionality a vyuZitelnosti aplikagniho frameworku pro mobilni zafizeni typu PDA, kde
je vyuzivano jejich lokalizace pomoci bezdratovych technologii WiFi, BT, WIMAX, GSM a GPS.
Framework byl vyvinut v pfedchozich letech a slouzi k fizeni a optimalizaci datovych pfenosu mezi
centralni ¢asti fidiciho systému a mobilnimi klienty.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- IN, 2.-Jw, 3.- JB, 4.- JC, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Vyvinuty aplikaéni framework byl jiZz nasazen a testovan v prostorach budovy VSB TU Ostrava a vysledky
testll prinesly pozitivni zjisténi v oéekavaném vysledku zrychleni pfenost dat mobilnimu uzivateli. Jeho
rozSifeni umozni nasadotelnost v dalko Sir§im kontextu oblasti. Pfistup v klasickych fidicich systémech je
omezen na moznost vzdaleného pfistupu k systému pouze v oblasti pokryti signalem bezdratové sité,
zatimco nas framework toto rozsifuje jednak o oblasti, jenz nejsou pokryty, ale také tyto prenosy velmi
zrychluje, takze je vhodny i pro krizové nasazeni (napf. pozarnici), kde je nutnost velmi rychlych reakci.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Byl uspé3né rozSifen vytvofeny aplikacni framework pro mobilni zafizeni. Dil€i vysledky byly prezentovany
na prestiznich konferencich Springer (LNAI, LNICST, IFIP) a IEEE. Hlavnimi pfinosy jsou urychleni
nahravani dat uzivateli do mobilniho zafizeni a diky pamétovému bufferu i ve znaéném procentu pfipadd i
moznost okamzitého zobrazeni dat i v mistech nepokrytych bezdratovymi technologiemi.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jmeéno Krejcar Ondiej Ing. Ph.D.
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5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 Krejcar, O., Localization by Wireless Technologies D - C¢clanek ve ANG
for Managing of Large Scale Data Artifacts on Mobile  sborniku (RIV 2009)
Devices. In The 1st International Conference on
Computational Collective Intelligence - Semantic
Web, Social Networks & Multiagent Systems, ICCCI
2009, October 05-07, 2009 Wroclaw, Poland.
Lecture Notes in Artificial Intelligence, LNAI Vol.
5796. pp. 697-708. N.T. Nguyen, R. Kowalczyk, and
S.-M. Chen (Eds.). Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg. ISBN 978-3-642-04440-3, ISSN 0302-
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9743 (Print) 1611-3349 (Online), DOI 10.1007/978-
3-642-04441-0

Krejcar, O., Janckulik, D., Motalova, L., Accessing of
Large Multimedia Content on Mobile Devices by
Partial Prebuffering Techniques. In Second Joint
IFIP Wireless and Mobile Networking Conference,
WMNC 2009, September 09-11, 2009 Gdansk,
Poland. IFIP International Federation for Information
Processing, Series Advances in Information and
Communication Technology, IFIP AICT 308, Vol.
308. pp. 80-91. J. Wozniak, J. Konorski, R. Katulski,
A.R. Pach, (Eds.). Springer, Heidelberg. ISBN 978-
3-642-03840-2, ISSN 1868-4238 (Print) 1868-422X
(Online), DOI 10.1007/978-3-642-03841-9_8

Krejcar, O., Janckulik, D., Motalova, L., Practical
Issues of Wireless Mobile Devices Usage with
Downlink Optimization. In The First International
ICST Conference on Communications Infrastructure,
Systems and Applications in Europe, EuropeComm
2009, August 11-13, 2009 London, UK. Lecture
Notes of the Institute for Computer Sciences, Social-
Informatics and Telecommunications Engineering,
LNICST Vol. 16. pp. 292-303. R. Mehmood, et al.
(Eds). Springer, Heidelberg. ISBN 978-963-9799-64-
6

Krejcar, O., Full Scale Software Support on Mobile
Lightweight Devices by Utilization of all Types of
Wireless Technologies. In Mobilight 2009, May 18-
20, 2009 Athens, Greece. Lecture Notes of the
Institute for Computer Sciences, Social-Informatics
and Telecommunications Engineering, LNICST Vol.
13. pp. 173-184. F. Granelli, C. Skianis, P.
Chatzimisios, Y. Xiao and S. Redana (Eds.).
Springer, Heidelberg. ISBN 978-3-642-03818-1,
ISSN 1867-8211 (Print) 1867-822X (Online), DOI
10.1007/978-3-642-03819-8_17

Krejcar, O., Utilization Possibilities of Area Definition
in User Space for User-Centric Pervasive-Adaptive
Systems. In: Mobilware 2009 Workshops, April 27-
29, 2009, Berlin, Germany. Lecture Notes of the
Institute for Computer Sciences, Social-Informatics
and Telecommunications Engineering, LNICST Vol.
12, pp. 124-130. C. Hesselman and C. Giannelli
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(Eds.). Springer, Heidelberg, ISBN 978-963-9799-
48-6, ISSN 1867-8211 (Print) 1867-822X (Online),
DOI 10.1007/978-3-642-03569-2_14

Krejcar, O., Janckulik, D., Motalova, L., Optimization
of Dataflow on Mobile Devices in Information System
of Home Care Agencies. In International Conference
on e-Business, ICE-B 2009, July 07-10, 2009, Milan,
Italy. Joaquim Filipe, David A. Marca, Boris
Shishkov, Marten van Sinderen (Eds.) INSTICC
Press 2009, pp 103-108. ISBN 978-989-674-006-1

Krejcar, O., Janckulik, D., Motalova, L., Problem of
Inefficient Internal Hardware of Portable Mobile
Devices Solving by Artifacts Prebuffering using
Mobile Database Cache. In International Conference
on Wireless Information Networks and Systems,
WinSys 2009, July 07-10, 2009, Milan, Italy.
Mohammad S. Obaidat, Rafael F. S. Caldeirinha
(Eds.) INSTICC Press 2009. pp 172-175. ISBN 978-
989-674-008-5
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/18/2009

Nazev vysledku

Termodynamicky model McKibennova svalu
Abstrakt

Prace rozSifuje dosavadni model pneumatického svalu pfedevSim v oblasti termodynamiky. Déle je
verifikovana platnost modelu a jeho chovani je diskutovano s realnou soustavou.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.-JD, 2.-JT, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Stavajici modely pneumatického svalu neuvazovaly termodynamické déje probihajici béhem pracovniho
cyklu svalu. Tyto déje se ukazaly nezanedbatelné zejména diky pfirozenému tlumeni stény
pneumatického svalu, jeZ generuje znacné mnozstvi tepla, jez ovliviiuje chovani pneumatického svalu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

RozsSifeni modelu pneumatického svalu McKibbenova v oblasti termodynamiky zlepSilo jeho pfesnost,
zejména pro rychlé pracovni cykly. Inverze modelu Ize vyuZit k fizeni svalu v oteviené smycce, coz pfinasi
nové moznosti napfiklad v oblasti hmatovych rozhrani.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kopeény Lukas Ing. Ph.D.
Spojeni 541141306 541141123 kopecny@feec.vutbr.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku: 1M0567/19/2009

Nazev vysledku

Demonstrator akceleratoru s aritmetikou v plovouci fadové Carce

Abstrakt

Byly realizovany dva funkéni vzorky dokladujici parametry a pouziti dvou rodin akceleratort vypoctu v
plovouci fadové ¢arce na programovatelnych obvodech FPGA 3SD1800A a 3S700AN.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.-JC, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-
2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inova

Akceleratory jsou

¢nich aspektd daného vysledku

rekonfigurovatelné pomoci zmény programového vybaveni za béhu aplikace.

Akceleratory jsou kompatibilni s PLB_v46 sbérnici Xilinx MicroBlaze procesoru v FPGA obvodu. Obé
realizace podporuji pfimé Ethernet spojeni s PC and inicializaci z paralelni FLASH paméti na desce s
tisténymi spoji. Akceleratory jsou ovladany z demo aplikace, ktera je soucasti SW image v DDD2 spolu s
uCLinux OS.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Oba funkéni vzorky dovoluji ovéfit dosazitelny vykon prezentovanych rodin akceleratord a sou¢asné zméfit
okamzZitou spotfebu FPGA obvodu b&hem konkrétni aplikace zpracovani signalu - potlatovani akustického
echa pomoci adaptivniho LMS filtru.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jmeéno
Spojeni

Organizace

Cislo
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku: 1M0567/20/2009

Nazev vysledku

Testy stabil
Abstrakt

ity systémU s rozloZzenymi parametry

Vysledek popisuje testy stability systémU s rozlozenymi parametry, invariantnich v ¢ase i prostoru.
Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)
1-JC, 2.-, 3.-, 4-, 5-
2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inova

¢nich aspektt daného vysledku

Predpoklada se, Ze systém je popsany podilem viceproménnych polynoml, a tak jsou brany v uvahu testy
zalozené na manipulaci s polynomy. Vedle metody mapy kofenl jsou popsany i metody Schur-Cohnova
kritéria, které, plivodné formulované pro systémy se soustfedénymi parametry, jsou rozSifeny pro systémy

s rozloZeny

mi parametry.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Problém stability viceproménného oboustranného polynomu je formulovan jako problém stability
intervalového polynomu, ktery pak fesi Charitonovova véta.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno
Spojeni

Organizace

Cislo
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Augusta Petr Ing.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/21/2009

Nazev vysledku

Efektivni FeSeni linearniho systému pomoci Chebyshevovych koeficientl
Abstrakt

Vysledek prezentuje efektivni algoritmus pro specielni trojuhelnikovy linearni systém s Chebyshevovymi
koeficienty.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.-JC, 2.-, 3.-, 4.-, 5.--

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inova¢nich aspektl daného vysledku

Pfedkladame dvé metody derivaci, prvni je zaloZzena na rovnici, kde n-td mocnica z x je feSena jako suma
Chebyshevovych polynomd a modifikovana pro linearni systém. Druhé odvozeni je vice komplexni a je
zalozeno na Gauss-Banachiewicz dekompozici pro ortogonalni polynomy a teorii hypergeometrickych
funkci.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uzivatele

Efektivni algoritmus pro specielni trojuhelnikovy linearni systém s Chebyshevovymi koeficienty.
4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kujan Petr Ing.
Spojeni 266052809  kujanp@fel.cvut.cz
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/22/2009

Nazev vysledku

Analyza tfesu rozkladem zrychleni na gravitaci a inercialni zrychleni pomoci inercialni méfici jednotky
Abstrakt

Rozklad zrychleni byl zkouman jako alternativa k bé&zné pouzZivané pfimé spektralni analyze méfeného
zrychleni nebo uhlové rychlosti pro kvantifikaci tfesu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.-JC, 2.-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Pro rozklad méfeného zrychleni na inercialni zrychleni a gravitacni artefakt byl pouzit algoritmus odhadu
orientace. Vysledné signaly byly, vedle méfeného zrychleni a uhlové rychlosti, pouzity k vyhodnoceni
amplitudy a frekvence tfesu detekci Spiek ve spektru.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Algoritmus byl vyzkousen na datech z klinické studie zahrnujici pacienty s esencialnim tfesem. Kratce byl
analyzovan vliv kalibrace senzoru a souvislost vysledkd s analytickym pFistupem.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/23/2009
Nazev vysledku

Pouziti metod identifikace pro fMRI data
Abstrakt

Hlavnim cilem prace je pouziti metod identifikace dynamickych systém( jako alternativa k tzv.
Dynamickému modelovani vazeb mezi vybranymi oblastmi v mozku. Podobné ulohy se totiz vyskytuji i v
modelovani a fizeni procesu a Ize tedy metody identifikace a odhadovani zkusit pouzit i pro fMRI data.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.-JC, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Subspace identifikacni metody byly pro tuto ulohu vybrany zejména pro jejich dobré vysledky u
mnoharozmérovych systému.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Hlavné cast prace se zabyva kvalitou vysledkou identifikace v zavislosti na dllezitych parametrech
naméfenych dat. Mensi prostor je pak vénovan finalni Upravé vysledku identifikace do tvaru vhodnéjSiho
pro zjisténi vazeb mezi vybranymi oblastmi mozku.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/24/2009

Nazev vysledku

Tvorba a nasaditelnost PDA/MDA/Smartphone embedded systému zaloZzenych na platformé .NET
Compact Framework pro vzdalené monitorovani zdravotniho stavu pacientd.

Abstrakt

Cilem projektu je zdokonalit vyvinuty framework zaloZzeny na platformé Windows CE .NET a Embedded,
ktery monitoruje zdravotni stav pacienta, jeho polohu a smér pohybu. Mobilni klient je v prototypové fazi
nejprve vyvinut na platformé PDA/MDA, ktera je z hlediska mozného vyuziti nejvhodnégjsi. Vysledné
prototypové feSeni je dale migrovano na platformy Embedded a Smartphone, které jsou také zalozeny
na .NET Compact Framework architekture.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- IN, 2.-JW, 3.- JB, 4.- JC, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Vysledkem projektu je funkéni prototyp frameworku obsahujici mobilniho klienta PDA/MDA realizujiciho
bezdratové sledovani zdravotniho stavu pacienta, dale komunikacni spojeni se serverem a moznosti
vyhodnocovani stavd pacientt vyzadujicich zasah (doktora, €i personalu) na strané serveru. Toto FeSeni
umoznuje sledovani zdravotniho stavu pacientd i v extrémnich podminkach - napf. Polariu, kde je teplota
az -160 stupnl celsia. Projekt je také zaméfen na navrh celkové architektury systému se zapojenim
dalSich platforem jako Embedded PC, SmartPhone a webového ASP.NET. Soucasné je prabézné
implentovano rozhrani pro pfistup odbornych Iékaft k datim pacientim a ¢aste¢né analyzy dat.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Byl Uuspésné realizovan prototyp frameworku a aplikaénich klientli pro mobilni zafizeni typu PDA/MDA a
Smartphone. Zarovén byla vytvofena databaze pacientd spolu s diagnézami a pfehledem méfeni jejich
jednotlivych parametr(i. Testovani probihalo v prostorach VSB TU Ostrava a Polaria Teplice nad Beévou.
Konkrétni vysledky spolu s dalSimi dil¢imi vysledky byly prezentovany na prestiznich konferencich
Springer (IFMBE, LNICST) a IEEE.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/25/2009

Nazev vysledku

Nizkonakladové Fizeni procest pomoci embedded PLC WinCON a Matlab Simulink
Abstrakt

Cilem projektu je vyvinout, nasadit a ovéfit realizovatelnost nizkonakladového Fizeni pomoci Windows
PLC a Matlab Simulink. Smyslem je navrhnout algoritmus v prostfedi Matlab Simulink a vysledek pak
trvale provozovat jen pomoci WIinPLC, tedy fidit dané procesy pouze jednoduchym kontrolérem.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)
1.- IN, 2.- JW, 3.- JB, 4.- JC, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Reseni umozni celou Fadu vyuZitelnosti a predevsim Setfeni nakladd. Navrzené FeSeni je mozné realizovat
s pfiblizné tfetonovou cenou oproti klasickym feSenim drahych PC karet a licenci Matlab Simulink.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vysledkem je ovéfeni funkénosti navrzeného feSeni a odhaleni zakladnich limitd pouzitelnosti a
nasaditelnosti v oblasti Real Time Fidicich systému, které jsou prezentovany v konferencnich pfispévcich
(Thomson ISI WOK databaze).
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/26/2009

Nazev vysledku

Automaticka detekce a odhad poctu kolonii kvasinek v Petriho miskach.
Abstrakt

Kvantitativni analyza rdstu se pouziva v mikrobiologii, genetice a medicinském vyzkumu pro uréeni vlivu
testované latky na rdst kolonii uréitého organismu (v nasem c¢lanku se zabyvame koloniemi kvasinek).
Jako pfiklady testované latky Ize uvést antibiotika, mutageny, nebo IéCiva. Pro vyhodnoceni experimentu
jsou kolonie, naoCkované na Petriho misky, snimany digitalni kamerou v temné komore. Pro kazdy snimek
je poté tfeba urcit pro nasledné statistické vyhodnoceni relativni plochu porostu a celkovy pocet kolonii. V
soucasné laboratorni praxi jsou tyto parametry Casto ziskavany ru¢nim pocitanim, coz je proces s
omezenou presnosti a vysokou chybovosti. Rovnéz, s ohledem na €asovou naro¢nost ruéniho poditani, je
omezené mnozstvi snimku, které lze rozumné zpracovat. V nasem ¢&lanku popisujeme nastroj pro
poloautomatické pocitani snimkd misek, vytvofeny v programovacim jazyku Matlab.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1-JC, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNi ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Prace obsahuje popis algoritmu a demo software pro automatickou detekci a odhad kvantitativnich
parametru kolonii kvasinek v Petriho miskach. V bali¢ku je demo pfedzpracovani snimk( Petriho misek s
koloniemi kvasinek. Algoritmy, obsazené v demu jsou soucasti softwarového nastroje, umoznujiciho urcit
relativni plochu pokryti misky koloniemi, odhadnout jejich pocet a pomoci jednoduchého grafického
nastroje tento odhad upresnit. Algoritmy, pouzité v demobali€ku, provedou prahovani obrazu, tak, aby bylo
odstranéno pozadi snimku, pfesnou lokalizaci misky a ur€i jeji prdmér ve snimku. Pouzity zplsob
zpracovani je popsan v pfilozené dokumentaci. Vystupem dema, obsazeného v bali¢ku, jsou dva snimky:
puvodni snimek s vyznacenim stfedu misky a oblasti zajmu (region-of-interest, ROI) a oprahovany a
ofiznuty snimek, obsahujici kolonie kvasinek na ¢erném pozadi, s vykreslenou kruznici oblasti zajmu.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

V bali€ku je demo pocitani kolonii kvasinek na snimcich Petriho misek. Algoritmy, obsazené v demu, jsou
soucasti softwarového nastroje, umoznujiciho urcit relativni plochu pokryti misky koloniemi, odhadnout
jejich pocet a pomoci jednoduchého grafického nastroje tento odhad upfesnit. Algoritmy, pouzité v demo
bali¢ku, provedou po nezbytném pfedzpracovani obrazu odhad poctu kolonii. Ve vypoctu je zabudovano
nékolik filtrl, jejichz ucelem je snizit Sum odhadu a oddélit izolované kolonie kruhového tvaru od shluki
kolonii. Pro shluky je nasledné proveden odhad poctu kolonii, obsazenych v kazdém z nich. PouzZity
zpusob zpracovani je popsan v pfiloZzené dokumentaci. Vystupem dema, obsazeného v bali¢ku, jsou dva
snimky: plGvodni snimek s vyznacenim stfedu misky a oblasti zajmu (region-of-interest, ROIl) a obraz
samotné oblasti zajmu, obsahujici jednak znaCky pro zapocCitané kolonie, jednak udaj o relativni plose
porostu a odhadovaném poctu kolonii.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/27/2009

Nazev vysledku

Knihovna POLMAT v Symbolickém toolboxu pro Matlab pro vypocty s vicerozmérnymi systémy
Abstrakt

Vysledek ukazuje vyhody pouZivani volné dostupné knihovny Polmat pro vypocty s pfenosovymi funkcemi
vicerozmérnych systému uvnitf prostredi Matlab.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1-JC, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Funkce Polmatu se spoléhaji na poéitatovy algebraicky systém MuPAD, ktery se nedavno stal jadrem
symbolickych vypoétl v Matlabu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Polmat je knihovna pro praci s polynomy a polynomialnimi maticemi a je schopna pocitat napf. spektralni
faktorizaci, feSit diofantické rovnice, nejvétsi spoleCny délitel polynom0 atd. Ukazky formou pfikladd
zahrnuji zakladni operace s viceproménnymi oboustrannymi polynomy, testovani stability systému s
rozlozenymi parametry a feSeni linearnich (Diofantovych) rovnic s viceproménnymi polynomy.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Augusta Petr Ing.
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku: 1M0567/28/2009
Nazev vysledku

Vyuziti GPS (Global Positioning System) pro synchronizaci méfeni mobilnich jednotek pro sbér a
zpracovani dat

Abstrakt

Pro synchonizaci méfeni dat pro velké vzdalenosti mezi jednotlivymi zafizenimi Ize s uspéchem vyuzit
signalu GPS, ktery je ve vétsiné pfipadu ve volném prostoru dobfe dostupny. Data z GPS stanice jsou v
zakladu dvojiho druhu - lokalizace GPS jednotky a synchroniza¢ni ¢asové znacky, které Ize vyuzit pro
synchronizaci méficich jednotek. Data pak mohou byt zpracovana a zaslana mobilnimu zafizeni pro jejich
dal$i management.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- IN, 2.- JW, 3.- JB, 4.- JA, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Vysledkem prace na projektu je metodika zpracovani synchronizac¢nich pulzi s GPS stanic procesorovou
jednotkou (pro periody snimani méfenych signall v jednotkach milisekund) ¢&i hradlovym polem (pro
periody snimani méfenych signall v jednotkach mikrosekund). Vzhledem k pouziti pro distribuované
systémy, respektive sité méficich stanic pro velké vzdalenosti mezi jednotkami, které nelze synchronizovat
po dratovém vedeni je mozné vyuZit sestavenych zakladnich komponent pro medicinské, energetické Ci
vojenské ucely.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Mezi konkrétni vysledky patfi sestaveni méficiho fetézce pro detekci epileptickych zachvatl, jehoz
jednotka vyuziva GPS signalu k ziskani informaci o poloze pacienta a synchronizaci vlastnich hodin s
GPS. Byla implementovan GPS systém pro méfeni ¢asu mezi diskrétnimi udalostmi mezi tfemi body ve
rozsahlém prostoru na mikrokontroléru. Pomoci hradlovych poli byla realizovana méfici jednotka na bazi
pamétového osciloskopu, ktera je spousténa s pfesnosti ménsi nez 1us.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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01
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/29/2009

Nazev vysledku

Méfeni stability Uloh v operacnich systémech realného ¢asu

Abstrakt

Vyzkum se zaméfil na vyvoj nastroje pro méfeni nestability uloh (procesl) pod operaénim systémem
realného Casu. Princip feSeni spoiva v moznosti Skalovat zatizeni r(znych Casti systému pomoci
pfisludsné& nakonfigurovanych instanci programu RTgolem. Experimenty byly provedeny v nejvétsi mife s
operacnim systémem RTLinux na raznych konfiguracich HW.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1- IN, 2- JA, 3.-JB, 4.- JC, 5.--

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Inovace je zalozena na konstrukci programu RTgolem, ktery mlze byt spoustén pod operaénim systémem
v vice instancich pfiemz kazda kopie je odliSné parametrizovana a diferencované zatézuje urcitou Cast
operacniho systému. Soubéznym méfenim latencnich dob jednotlivych instanci a jejich statistickym
zpracovanim si pak Ize ucinit pfesnou predstavu o efektivité jednotlivych €asti operacniho systému
pfipadné o vykonnosti hw na némz je operaéni systém pouzivan. Nainstalovanim rdznych operacnich
systém(l na stejné konfiguraci HW je pak mozno méfit vykonnost jednotlivych operacénich systém.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Vyvinutd metodika umozZfiuje méfit pomérné prfesné jak kvalitu operaéniho systému posuzovanou z
hlediska jeho odezvy na zatizeni jeho Casti které podstatnou mirou ovliviiuji stabilitu odezvy jednotlivych
Uloh ale i porovnavat kvalitu riznych konfiguraci HW, ktery sam o sobé& ma také vliv na tuto stabilitu.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/30/2009

Nazev vysledku

Moderni distribuované fidici a monitorovaci systémy pro automatizaci
Abstrakt

Byl vyvinut a ve formé& funkéniho vzorku vytvofen komunikaéni systém, slouZici pro autorizaci a
autentizaci. Systém vyuziva moderni metody zabezpeceni pro autentizaci uzivatele.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.- JC, 2.- D, 3.-IN, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

NavrZeny systém je inovaéni ve vyuZiti metod znamych z oblasti pocitaCové bezpelnosti v komunikacnich
modulech uréenych pro automatizaci budov.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uzivatele

PFfinosem navrZzeného systému je vyuziti pouzivanych a nové vyvijenych metod autentizace a autorizace v
systémech pro ucely automatizace budov.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/31/2009

Nazev vysledku

CameralLink Interface

Abstrakt

Jednotka je uréena pro ziskavani dat z vice kanall rozhrani typu CameraLink a je primarné uréena pro
pfipojeni k FPGA.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.- JA, 2-JB, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektt daného vysledku

Moznost pfipojeni platformy k hradlovym polim typu FPGA.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele
Moznost prace s vice zdroji obrazoveého signalu.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Valach Sobéslav Ing.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/32/2009

Nazev vysledku

Distribu¢ni jednotka dat pro velkoploSné panely
Abstrakt

Jednotka zajistuje distribuci dat pro velkoploSné zobrazovaci panely. Rozdé&lovani, obnovovani a
distribuce dat je zajisténa hradlovym polem typu FPGA. Data vstupujici do jednotky jsou ziskavana pres
rozhrani Ethernet.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)
1- JA, 2-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Vyuziti pokrogilych technologii FPGA v generovani obrazovych scén.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele
Distribuce dat pro zobrazovaci panely.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Valach Sobéslav Ing.
Spojeni 541141112 541141123 valach@feec.vutbr.cz
Organizace 216305 VUT v Brné Kolejni 2906 4 61200 Brno
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5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 VALACH, S.: Distribuéni jednotka dat pro GA - Prototyp (RIV CES
velkoplo$né panely. UAMT, VUT v Brné. (prototyp) 2009)



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/33/2009

Nazev vysledku

Modelovani a verifikace databazovych systém( pracujicich v realném ¢ase

Abstrakt

Byl zpracovan a v mezinarodnim Casopise publikovan ¢&lanek popisujici moznosti, jak siti ¢asovanych
automatd (modelovaciho jazyka softwarového verifikacniho nastroje Uppaal) modelovat protokoly pro
fizeni soubézného pfistupu k datdm pouzivanych v databazovych Fidicich systémech pracujicich v
realném Case. Byly identifikovany vlastnosti, které jsou pozadovany pro spravnou funkci danych protokold
a tyto byly formalné& ovéfeny na navrzenych modelech za pomoci nastroje Uppaal.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)

1-IN, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Navazali jsme na vysledek 1M0567/22/2008. Doplnili jsme dal$i modely zachycujici chovani protokol(
fizeni soubézného pfistupu k datim v databazich pracujicich v realném case. Byly formalné ovéfeny dalsi
vlastnosti, které by tyto protokoly mély v idealnim pfipadé mit. Bylo potfeba navrhnout takovou miru
abstrakce, aby model odpovidal realnému systému (byly v ném podchyceny ovéfované vlastnosti) a presto
bylo pro Uppaal (hlavné pamétové) zvladnutelné ovéfovat na modelech zadané formule popisujici
pozadované vlastnosti.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Byly vytvofeny nové modely nékolika zakladnich protokoll pro Fizeni soubézného pfistupu k datim
pouzivanych v databazovych systémech pracujicich v redlném Case a popsany obecné principy, které
umozni snadnéji modelovat dalsi nové navrzené protokoly. Na téchto modelech byly formalné ovéfeny
nékteré pozadované vlastnosti. Tim ziskame vétsi jistotu, Ze pfi pouziti ovéfenych protokoll nenastane
nikdy vybrana nezadana situace.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/34/2009
Nazev vysledku

PiezoController Unit

Abstrakt

Zafizeni je uréeno pro fizeni nanoposuvl ve vice osach (mozno ovladat az 12 nezavislych). V pfipadé
potfeby je mozné kombinovat fidici napéti i s externim zdrojem.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1- JA, 2-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inova¢nich aspektt daného vysledku

Inovaci je zvySeni pfesnosti fizeni a moznost pfidavat dalSi signaly.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele
PFfinosem je ovladani ve vice osach a/nebo vice motora.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Valach Sobéslav Ing.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/35/2009

Nazev vysledku

Embedded DSP BootLoader

Abstrakt

Jedna se o software, zajiStujici inicializaci a konfiguraci systému z obecné externi paméti flash (sériova,
paralelni). Hlavni vyhodou jsou velmi nizké naroky na programovou a datovou pamét. Bootloader
umoznuje pfedavani parametrd pfimo do spousténé aplikace, ¢imz zajistuje snazsi pfechod mezi verzemi
aplika¢niho softwaru.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- JA, 2-JC, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Velmi nizké naroky na programovou a datovou pamét. Snazsi pfechod mezi verzemi aplika¢niho softwaru.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Pfinosem je vytvofeni kompaktniho bootloaderu, ktery umoznuje migraci mezi riiznymi platformami.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/36/2009

Nazev vysledku

Pole placement algoritmy pro syntézu fizeni systému se zpozdénim

Abstrakt

Metoda syntézy fizeni systému pomoci umisténi polG (pole placement) patfi mezi klasické metody teorie
fizeni. V predloZenych vysledcich teoretického a aplikaéniho vyzkumu jsou navrzeny metody pro vyuziti
tohoto principu pro syntézu fizeni systému s dopravnim zpozdénim. U této tfidy systémuU je syntéza
komplikovana nekonecnym spektrem poll, z nichz Ize umistit pouze maly pocet, tzv. dominantnich péla.
Puvpdnost navrzenych postupl spociva zejména v kombinaci optimaliza¢nich a algebraickch principl pfi
syntéze Fizeni.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BC, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Inovace spociva hlavné ve vyuziti optimalizacnich metod gradient sampling a BFGS pro minimalizaci
spektralni abcsisy systému. Vysledkem je takové rozmisténi spektra, které zaruCuje bud zvolené nebo
nejrychlej8i mozné stabilni dynamické odezvy systému pomoci stavového regulatoru.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

S vyuzitim navrzenych metod Ize efektivné stabilizovat ¢i jinak upravovat dynamické vlastnosti systému s
dopravnim zpozdénim pomoci jednoduchého zpétnovazebniho regulatoru.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/37/2009

Nazev vysledku

Metody pro analyzu stability a syntézu fizeni neutralnich systému s derivaéni stavovou zpétnou vazbou
Abstrakt

V ramci mezinarodni spoluprace se podafilo anlyzovat vliv malych komunikaénich a vypoc€etnich zpozdéni
na stabilitu systému Fizenych derivacéni zpétnou vazbou. Motivaci pro vyzkum v této oblasti je pfimé
zpétnovazebni zpracovani signali z akcelerometri v systémech tlumeni vibraci. Z teoretického hlediska
byla rozSifena teorie silné stability na pfipad vzajemné zavislych dopravnich zpozdéni.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BC, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Analyza teoretickych aspektt a rizik spojenych s pfimym vyuzitim stavové derivacni zpétné vazby u
systému tlumeni vibraci.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Kritéria bezpeé&né stability z pohledu komunika&nich zpozdéni.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/38/2009

Nazev vysledku

Algoritmy pro analyzu stability systému se zpozdénim pomoci spektralnich a frekvenénich metod

Abstrakt

V ramci pfedlozeného vysledku jsou navrzeny dva plvodni algoritmy pro analyzu stability a dynamickych
vlastnosti systému s dopravnim zpozdénim. Prvni algoritmus umoznuje zmapovat rozlozeni spektra
systému se zpozdénim na rozsahlych oblastech komplexni roviny. Druhy algoritmus modifikuje
Michajlovovo kritérium pro aplikaci v posuzovani stability neutralnich systému se zpozdénim.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BC, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Prvni algoritmus vyuziva tzv distribuéniho diagramu systému se zpoZdénim pro uréeni asymptotickych
vlastnosti spektra systému. Nasledné jsou vyrazné redukovany oblasti komplexni roviny ve kterych se
mohou nachazet kofeny systému. Druhy algoritmus vyuziva vlastnosti diferen¢ni rovnice neutralniho
systému k modifikaci podminky stabililty Michajlovova kritéria.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Moznost vypoétu rozsahlych €asti spektra retardovanych systému s dopravnim zpozdénim. Nazorna
analyza stability neutranich systém.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Vyhlidal Tomas Doc. Ing. PhD
Spojeni 224 352 877 608 412 544 233335604 Tomas.Vyhlidal@fs.cvut.cz
Organizace 68407700 Fakulta strojni, CVUT v Praze Technicka 4 16607 Praha 6

www.cak.fs.cvut.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 Vyhlidal, T. - Zitek, P.: Mapping Based Algorithm for J - ¢lanek v ANG
Large-Scale Computation of Quasi-Polynomial odborném  periodiku
Zeros. |IEEE Transactions on Automatic Control. (Casopise) (RIV

2009, vol. 54, no. 1, p. 171-177. ISSN 0018-9286. 2009)

02 Vyhlidal, T. - Zitek, P.: Modification of Mikhaylov J — Clanek v ANG
Criterion for Neutral Time-Delay Systems. IEEE  odborném periodiku
Transactions on Automatic Control. 2009, vol. 54, (&asopise) (RIV

no. 10, p. 2430-2435. ISSN 0018-9286. 2009)



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/39/2009
Nazev vysledku

Ekvisorp&ni metoda fizeni mikroklimatu
Abstrakt

Téma se zabyva navrhem Fizeni mikroklimatu v historickych objektech. Je navrzena plavodni metoda pro
fizeni vlihkosti vzduchu za ucelem zachovani konstantni sorbované vihkosti v organickém materialu (papir,
dfevo) historickych paméatek a rekvizit.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)
1- JB, 2.- AL, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Zpfesnéni popisu sorpCni aktivity na bazi Kelvinovy teorie a dokon&eni navrhu chrakteristik ekvisorpéniho
fizeni s ohledem na rGzné vlastnosti materialt chranénych exponatu.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Energeticky usporna metodika fizeni teploty a vihkosti vzduch v historickych objektech. Metoda je v prvé
fadé Setrna k historickym objektiim a to diky udrZzovani pokud mozno konstantni sorbované vihkosti v

materialu.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/40/2009

Nazev vysledku

Vyuziti chemického oscilatoru k modelovani dynamiky adaptace fasovych kultur na vnéjsi diurnalni
podminky

Abstrakt

Dva typy oscilatort jsou porovnany pfi modelovani rastu cyanobakterii za cyklickych zmén svétla, fj.
diurnalnich cyklu. Pfesnéji feCeno je porovnan oscilator Van der Polova typu s chemickym oscilatorem
Miyoshiho typu. Pfitom oba vysledky z modelovani rdstu cyanobakterii pomoci téchto oscilatorl jsou
konfrontovany s experimentalné zméfenou koncentraci rUstu cyanobakterii na kultivaénim prototypu
fotobioreaktoru (dale jen bioreaktor) pracujicim v rezimu cyklickych zmén svétla, kde pravé svétlo je
jedinym proménlivym vstupem. TakZe, co se tyCe Zivin, jsou dodavany fasové kultufe praibézné a v
takovém mnozstvi, ze jejich uroven koncentrace se vpodstaté neméni, tedy koncentrace zivin je
konstantni a v dostate¢né vysi pro kultivaci rastu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BC, 2.- CE, 3.- JB, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Modelovanim cirkadialnich rytmud cyanobakterii pomoci chemického oscilatoru jsme mnohem lépe schopni
rozpoznat Cili detekovat rdzné poruchové stavy provozu kultivace cyanobakterii (z uhlu pohledu
biologického nikoli technického) nez je tomu u oscilatoru Van der Polova typu. Prostfednictvim
chemického modelu biologického oscilatoru cyanobakterii jsme sto nahlédnout do metabolismu tohoto
oscilatoru, ktery se sklada ze 3 proteind vzajemné ovliviiovanych. Na zakladé porovnani chovani téchto
proteinl za diurnalnich cykld s mérenymi veli¢inami v biorektoru (CO2, O2, opticka hustota kultury atd.) Ize
usoudit na uspésnou ¢i naopak neuspésnou kultivaci cyanobakterii.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Z porovnani ristu cyanobakterii v biorektoru za plsobeni diurnalnich cyklt vnéjSiho svétla s jak modelem
ristu adaptovanym Van der Polovym oscilatorem tak modelem rlastu adaptovanym chemickym
oscilatorem jasn& vyplyva, Ze chemicky oscilator pfesné respektuje biologické (cirkadialni) rytmy
cyanobakterii. A proto zfejmym pfinosem je, Ze do budouciho vyzkumu podminek kultivace fas (nejen
cyanobakterii) za pusobeni proménlivého svétla ma jednoznaéné pfednost chemicky oscilator pfed jinymi
analytickymi oscilatory pfedevsim Van der Polova typu.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/41/2009
Nazev vysledku

Verifikace real-time aplikai
Abstrakt

Prace popisuje modelovani distribuovanych fault-tolerantnich systémd pomoci €asovanych automatu.
Zaméruje se na distribuované procesorové systémy komunikujici po sbérnici CAN. V kazdém procesoru
bézi fault-tolerant aplikace skladajici se z nékolika uloh, v3e spravovano operaénim systémem realného
Casu (napf. OSEK/VDX). Pro takovy systém je mozné pouzit nastroju (v nasem pripadé UPPAAL), které
umozni verifikovat nejen logické, ale téz ¢asové vlastnosti systémd.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- JD, 2.- JC, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Pouzity model redukuje stavovy prostor pomoci metod sdilenych ¢asovacu.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

UzZivatle mize exaktné ovéfit Casové vlastnosti jim realizovaného SW v prostfedi opera¢niho systému
OSEK uzivaného a automobilovych aplikacich.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/42/2009

Nazev vysledku

Model méstské dopravy pomoci spojitych Petriho siti

Abstrakt

Tento vysledek se zabyva modelem méstské dopravy vytvofeného pomoci formalizmu Petriho siti. Model
je navrzen modularné coz umoziuje simulovany region rozdélit do nékolika ¢asti, jednotlivé cCasti
parametrizovat oddélené& a poté sloZit do vysledného modelu. Vysledny model byl pozitivné verifikovan
pomoci diskrétnich petriho siti. DalSi Cinnost se zabyva implementaci optimalizacnich algoritm do
TORSCHE scheduling toolbox pro Matlab, zejména algoritmd pro vypocet tokl v siti. Tyto algoritmy byly
nasledné pouzity, v navaznosti na treti ¢innost této aktivity, pro optimalizaci fizeni méstské dopravy.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.-JB, 2-JC, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektu daného vysledku

Tradi¢ni vyuziti PS pro modelovani dopravy vyuziva diskrétnich stavd pro popis systému. Nas model je
zalozen na vyuziti spojitych PS, kde dochazi k zjednoduSeni matematické slozitosti vypoltu celého
modelu. Na zakladé realnych experimentl, mizeme ukazat ze simulace pomoci spojitych petriho siti je az
100x rychlejSi. Pro optimalizaci fizeni méstské dopravy byl pouzit novy postup kombinujici
implementované optimalizacni algoritmy zalozené na hledani tok( v siti s rozvrhovanim s komunikaénim
zpozdénim.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uZivatele

Modularni vyhody vysledku umozni uzivateli, sestavit modelovanou oblast flexibilné za znovu pouziti jiz
odlazenych diléich model(l. Také nastaveni parametri takového to systému je jednodussSi, nebot se
provadi pro jednotlivé moduly oddélené. Vyhoda pouziti implementovanych algoritmd pro vypocet tokl v
siti je v jejich linearni matematické slozitosti, coz ve spojeni s realnym problémem (optimalizace fizeni
méstské dopravy) umozniuje provést vypocet pro celou oblast najednou, rychle a levné.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/43/2009

Nazev vysledku

Programovani s omezujicimi podminkami pro diskrétni optimalizaci

Abstrakt

Clanek popisuje aplikaci programovani s omezujicimi podminkami (CP) na problém rozvhovani vyroby s
penalemi za pfed€asné nebo pozdni dodani, ktery predstavuje rozvrhovaci ¢ast Just-In-Time strategie
vyroby. Clanek se zabyva feSenim dvou problému: priimyslové pfipadové studie rozvhovani vyroby lakd, a
také job-shop rozvrhovaciho problému se zminénym kritériem optimality. Jsou pfedstaveny dva algoritmy
pro CP feSi¢ navrzené pro feSeni danych problému. Prvni algoritmus, nazvany Cost Directed Initialization,
provadi hladovou inicializaci prohledavaciho stromu. Druhy algoritmus, nazvany Time reversing
transformation, a navrZzeny pro problém rozvrhovani vyroby laku, transformuje problém do formy, ktera
tvofi |épe prohledavatelny prostor feSeni. Provedené experimenty ukazaly, ze tyto algoritmy pfed¢&i obecné
postupy a v priméru davaiji lepsi vysledky nez jiné netrivialni algoritmy.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)

1.- JB, 2.- JC, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Predstaveni dvou algoritm( pro rozvrhovaci problémy s penalemi za pfedéasné nebo pozdni dodani, které
pfi pouZiti programovani s omezujicimi podminkami znatelné zrychli vypocet.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Navrzené algoritmy jsou uréené pro pouziti v prostfedi programovani s omezujicimi podminkami. Diky této
flexibilité nejsou tyto algoritmy vazany pro pouZiti pouze s problémy zkoumanymi v ¢lanku.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/44/2009

Nazev vysledku

ZlepsSeni kvality regulace a zrychleni odezvy pro model vrtulniku

Abstrakt

V tomto vysledku je prezentovana pfipadova studie levného rekonfigurovatelného autopilotu pro malé
bezpilotni letouny (fidici systém RAMA). Systém vyuziva inovativni distribuovanou hierarchickou
architekturu, které umozriuje implementovat fizenou degradaci a rekonfiguraci systému za bé&hu. Systém
je v pfipadé poruchy schopen jednoduché rekonfigurace, po které jsou nejkriti¢téjsi funkce prevzaty jinym
prvkem, za cenu obétovani méné kritické funkcionality. Systém RAMA taktéZz vyuziva origindlni a
inovativni implementaci regulaénich algoritmG. V zavéru &lanku jsou prezentovany nékteré vysledky,
ziskané v prubéhu letovych zkousek.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- JB, 2.- JC, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Jedna se o inkrementalni vylepsSeni systému, nikoli o kompletné novy navrh & zménu koncepce. Proto
jsou obecné inovaéni aspekty stejné jako v pfedchozich letech.Hlavni vyhoda naseho systému spociva
pfedevS§im v jeho modularité, distribuovanosti, relativné malé hmotnosti a nizké cené. Oproti
konkurenénim projektiim na toto téma je nas systém otevreny, {j. jeho vysledky jsou vefejné dostupné na
webu. Nami navrzeny systém je proti vétSiné konkurencénich feSeni také bezpecny a odolny vudi
porucham. Co se aktudlnich inovaci za rok 2009 tyce, jedna se pfedevSim o zlepSeni kvality regulace,
zrychleni odezvy systému pro pilota, otestovani regulace ve vSech osach souc¢asné, podstatné vylepSena
real-time vizualizace letovych dat a nové implementovany systém hlasovych varovani pilota pfi poruchach.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Systém je z uzivatelského hlediska komfortnéjSi a uzivatelsky pfijemnéjsi, vylepsena kvalita regulace
zjemnila letovy projev fizeného prostfedku a nové implementovany systém hlasovych hlaSeni zlepsil
aktivni bezpec€nost systému.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/45/2009

Nazev vysledku

FRSH/FORB framework pro rezervaci zdroji v OS Linux

Abstrakt

Cilem softwarového frameworku — nazvaného FRSH/FORB - je usnadnit vytvafeni dynamickych a
distribuovanych aplikaci pracujicich v realném Case. Tyto aplikace typicky pozaduji dodrZzeni urcitych
Casovych omezeni — napf. termin dokon&eni ur€itého vypoc&tu. V dynamickém prostfedi opera&niho
systému (OS) ale aplikace nevi, zda-li ji OS pfidéli dostatek zdroja (napf. CPU) pro spinéni vSech jejich
omezeni. FRSH/FORB framework funguje tak, Ze ho aplikace informuji o svych &asovych omezenich a
zdrojich, které potfebuiji k jejich spIinéni. Jsou-li zdroje dostupné, framework je pro aplikaci zarezervuje a
nedovoli ostatnim aplikacim, aby je vyuzivaly. Hlavni pfednosti tohoto frameworku je jeho schopnost
spravovat mnoho zdroju rlznych typl. V souasné dobé jsou podporovany nasledujici zdroje: CPU, Wi-Fi
sit, senzorové sité ZigBee, pervny disk a koprocesory v FPGA.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- JB, 2.- JC, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektl daného vysledku

Soucasné real-time aplikace typicky potfebuji ke své cCinnosti vice druhl ,vykonnych zdroju“ (CPU,
komunikaéni sité, ...). K tomu, aby bylo mozné garantovat €asové chovani aplikaci, je potfeba mit
garantovany pfistup ke v8em zdrojim vyuzivanych aplikacemi. V porovnani s ostatnimi podobnymi
frameworky vynika ten nas pfistupem, ktery nedéla rozdily mezi rdznymi typy zdrojla diky ¢emuz je mozné
implementovat algoritmy optimalizujici vyuziti zdroj globalné v celém systému.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

PFi integraci real-time systém( sloZzenych z komponent je pracné zajistit, aby byly splnény casové
pozadavky jednotlivych komponent po té, co jsou zintegrovany a musi mezi sebou sdilet zdroje jako
procesor a sité. Generalizaci rozhrani pro praci s riznymi zdroji je mozné tézit z pouziti kontraktového
frameworku v mnoha rozdilnych aplika¢nich oblastech.
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1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/45/2009
Nazev vysledku

3D rekonstrukce z mnoziny 2D obrazl
Abstrakt

Pokracovali jsme v nasi dlouhodobé aktivité v této oblasti. Tentokrat jsme navic ziskali dodate¢né finance
od americké statni agentury Missile defence agency (projekt od listopadu 2008 do fijna 2009). Vystupem
projektu je konsolidovany postup 3D rekonstrukce demonstrovany, napfiklad, na rekonstrukci pomniku
amerického prezidenta W. Wilsona, ktery do roku 1941 staval pfed Hlavnim nadrazim v Praze.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.-JC, 2.-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Inovace je ve znalosti jakou z nékolika moznych metod pouzit pro danou aplikaci.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Kvalita vysledku 3D rekonstrukce a prostfedky pro konsolidaci pfedchozich akademickych vysledku
ziskanych SirSim tymem v mnoha rdznych projektech za poslednich zhruba 10 let. Kromé akademického
odbératele vysledek pfispél k rozsifeni nasi znalosti o pozadi, coz otevira cestu k novym projektim (napf.
starujeme od roku 2010 tfi nové EU projekty v oblasti kognitivnich systému a robotice).

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Hlavaé Vaclav Prof. Ing. CSc.
Spojeni 224357465 603149689 224357385 hlavac@fel.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké wudeni technické v Praze Fakulta

elektrotechnicka Centrum strojového vnimani Karlovo namésti 13 13
Praha 2 cmp.felk.cvut.cz/~hlavac

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk

00 Sojka, M. - Hanzalek, Z.: Modular Architecture for D - ¢lanek ve ANG
Real-Time Contract-Based Framework. In IEEE  sborniku (RIV 2009)
Symposium on Industrial Embedded Systems,

Proceedings of. Piscataway: IEEE, 2009, p. 66-69.
ISBN 978-1-4244-4110-5.

01 Sojka, M. - Pisa, P. - Molnar, M. - Hanzalek, Z.: GB - Funkéni vzorek ANG
FRSH/FORB the real-time resource-reservation (RIV 2009)
framework for Linux. http://frsh-forb.sourceforge.net/

02 Hanzalek, Z. - Burget, P. - Slicha, P.: Profinet IOIRT D — ¢&lanek ve ANG
Message Scheduling. In Proceedings of the 21st  sborniku (RIV 2009)
Euromicro Conference on Real-Time Systems. Los



03

04

Alamitos: IEEE Computer Society Press, 2009, p.
57-65. ISBN 978-0-7695-3724-5.

Juréik, P. - Koubaa, A.. IEEE 802.15.4/ZigBee
OPNET Simulation Model.

Kostliva, J.

Stereoscopic imaging project summary report.
Research Report CTU-CMP-2009-15, Center for
Machine Perception, K13133 FEE Czech Technical
University, Prague, Czech Republic, October 2009.

GB - Funkéni vzorek
(RIV 2009)

R - software (RIV
2009)

ANG

ANG



1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/46/2009
Nazev vysledku

CTU Prague vision library

Abstrakt

Knihovna v C/C++ i v MATLABuU je potfebna pro sdileni vysledkl mezi jednotlivymi feSiteli a projektl
naseho velkého tymu (cca 30 lidi). PokouSime se znovu o vytvofeni takové knihovny, mj. také pro
ovéfovani slavného Spackova hranového detektoru ze zacatku osmdesatych let ve svétle nového vyvoje v
oboru.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)
1.-JC, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Jde o zarodek knihovny, kterd ma pomoci inovaci v budoucnu poskytnutim vétsi efektivity pfi implementaci
a pouziti pfedchozich vysledka.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinos daného vysledku pro jeho uzivatele

Knihovna teprve zac&ina pfinaset vysledky. Pomohla jiz v ziskani nového projektu s firmou Integoo pro
dodavku modult sledovani lidi z bezpeénostnich kamer. Kontrakt byl podepsan koncem ledna 2010.
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku: 1M0567/47/2009
Nazev vysledku

Klasifikatory dou¢ované z pfikladi

Abstrakt
Metoda zvladajici velké optmiliza&ni ulohy, napf. detekce utoénika do pocitatové sité. V této aplikaci bylo
dosazeno zrychleni 1200x proti standardni knihovné svmlight. Detaily viz

http://cmp.felk.cvut.cz/~xfrancv/ocas/html/

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1-JC, 2.-, 3.-, 4-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Hlavni inovacni pfinos je ve schopnosti zvladat ulohy obrovské dimenzionality a mnoha dat.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Zatim je experimentaln& ovéfena metoda. Platiciho uZivatele hledame.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Franc Vojtéch Ing. PhD.
Spojeni 224357665 224357385 xfrancv@cmp.felk.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké ucdeni technické v Praze Fakulta

elektrotechnicka Centrum strojového vnimani Karlovo namésti 13
Praha 2 cmp.felk.cvut.cz/~xfrancv

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 Franc, V., Soeren, S. J — Clanek v ANG
Optimized cutting plane algorithm for large-scale risk  odborném  periodiku
minimization. Journal of Machine Learning (Casopise) (RIV

Research, 10:2157-2232, October 2009. ISSN 1532-  2009)
4435.



1. ZAKLADNi UDAJE

Cislo vysledku: 1M0567/48/2009

Nazev vysledku

Metody sledovani ve videosekvencich bezpe¢nostnich kamer.

Abstrakt

Vyvinuli jsme a publikovali nékolik alternativnich algoritmi pro sledovani ve video sekvenci.
Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)

1.-JC, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Pro aplikace jsou potfebné nové sledovaci algoritmy, protoze i pfes velké Usili komunity. Vyvoj je
inkrementalni. Pfispéli jsme nékolika algoritmy.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele
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